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1. Antecedents

Actualment es disposa d'un espai obert i delimitat que s'usa com a zona
d’ensinistrament de cavalls, part del Santa Cristina Horse Club. Es tracta d'un
espai a I'aire lliure i didfan. Aquest espai forma part de I'activitat legalitzada
des de I'any 2009; de cria intfensiva de bestiar equi amb un nombre de places
superior a 50, club recreatiu hipic i explotacié ovina en regim extensiu.

Des de I'any 2017 i durant els mesos de juliol i agost, aquest espai acull
I'esdeveniment conegut com “La Santa Market”, en el que, anualment, hi
participen artesans i creadors que ofereixen una gran varietat de productes i
serveis relacionats amb cada un dels seus sectors, també hi ha diversos punts
amb oferta de degustacié enogastronomica, show cookings i cates. També
s'hi han celebrat espectacles i activitats infantils o d’interes turistic.

Fins ara i des de I'any 2017, totes les licencies obtingudes de I'Ajuntament de
Santa Cristina d'Aro per a poder celebrar “La Santa Market” han fet referéncia
a les activitats recreatives de cardcter extraordinari, previstes a I'article 42.1 de
la Llei 11/2009, de 6 de juliol, de regulacid administrativa dels espectacles
publics i les activitats recreatives, en relacié amb I'article 108 i apartat V.b) de
I’Annex | del Reglament d’espectacles publics i activitats recreatives, aprovat
per Decret 112/2010, de 31 d'agost.

No obstant, I'activitat que es pretén desenvolupar a I'espai també podria
encaixar en la definicié de les activitats

Es pretén usar aquest espai per desenvolupar una activitat de cardcter no
permanent desmuntable, segons l'article 41 de la mateixa Llei 11/2009, de 6 de
juliol, de regulacié administrativa dels espectacles publics i les activitats
recreatives, en relacid amb l'arficle 108 i l'apartat V.o de I'Annex | del
Reglament d'espectacles publics i activitats recreatives, aprovat pel mateix
Decret 112/2010, de 31 d'agost.

Com en anys anteriors, I'activitat recreativa que es vol redlitzar dins de I'espai
de la hipica del Santa Cristina Horse Club serad de caracter recreatiu i
gastronomic, amb caracter temporal i totalment desmuntable. Des del punt
de vista urbanistic la seva realitzacié en sol no urbanitzable troba emparament
a l'artficle 47, apartat 4.0, del Decret Legislatiu 1/2010, de 3 d'agost, del text
refés de la Llei d'urbanisme:

Article 47 Régim d'Us del sol no urbanitzable

4. El sOl no urbanitzable pot ésser objecte d'actuacions especifiques
per a destinar-lo a les activitats o els equipaments d'interes public
que s'hagin d'emplacar en el medi rural. A aquest efecte, sén
d'interes public:

a) Les activitats collectives de caracter esportiu, cultural,
d'educacié en el lleure i d'esbarjo que es desenvolupin a l'aire lliure,
amb les obres i installacions minimes i imprescindibles per a I'Us de
que es tracti.
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Enguany, a “La Santa Market” es preveu que, com en anys anteriors, hi
participin artesans i creadors que oferiran una gran varietat de productes i
serveis relacionats amb cada un dels seus sectors en 65 espais. També hi haurda
uns 41 punts amb oferta de degustacidé enogastronomiques, show cookings,
foodtrucks i cates.

Es redlitzaran també activitats festives i culturals, com activitats infantils,
turistiques, concerts en viu de petit format, definits en els espais i usos previstos
d'aquest projecte.

L'activitat s'iniciard I'3 de juliol i finalitzard al 30 d’agost del 2026, de manera
gue un cop passats aquestes 58 dies d'activitat, la hipica recuperard I'aspecte
i Us inicial.

e El 17 de marc de 2009 s’obté llicencia ambiental per I'activitat de cria
de bestiar amb un nombre de places superior a 50, club recreatiu hipic
i explotacid ovina en regim extensiu, per a Horse Club Santa Cristina SL
situat a la Ctra. de Girona a Sant Feliu de Guixols, km 27 en el municipi
de Santa Cristina d’Ari. En aquell moment es disposa d’'un espai obert i
delimitat que s'usa com a zona d'ensinistrament exterior per part del
Santa Cristina Horse Club. Es tracta d’un espai a I'aire lliure i diafan.

e Per a I'execucidé d'aquesta activitat I'abril de 2018 es van realitzar un
conjunt d'obres menors:

—-65 Pergoles de fusta: constfruides en fusta fractada per a exteriors i
amb un disseny porticat, tenen la funcié de protegir contra el sol i els
espectadors i usuaris de la hipica.

—Manteniment d’installacié prévia de baixa tensid: Aprofitament
d'una installacié subterrdnia de baixa tensid executada i legalitzada
anteriorment( Instal.lacié subministre normal 50 kW: BT-1-5583960459 /
Instal.lacié subministre de reserva 450 kVA: BT-1-5583960459). Amb
contracte de subministrament per tal de donar subministra eléctric a
les diferents pergoles, i de quadre electric i base de formigd, per a la
installacid d'un grup electrogen pel subministra electric provisional
dels espectacles eqUestres.

—Installacié d'enllumenat ambiental, per a les pérgoles i zones de
doma d'equins.

—Instal lacions de fontaneria, desaigUes i electricitat.

2. Objecte

L'objecte del present projecte és definir I'activitat efimera, valorant les
instal.lacions susceptibles d’afectar el medi ambient (emissions contaminants a
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I'aire, I'aigua i el sol) que es puguin produir, aixi com totes aquelles actuacions
destinades a la prevencié d'incendis i proteccid de la salut de les persones.

L'objectiu Ultim d'aquest document, una vegada s’hagi presentat davant
I’ Administracié corresponent, és I'inici de I'activitat.

3. Dades generals

3.1. Dades de la instal.lacié

LA SANTA 2026

marge esquerre de la carretera GI-8541, de la C-65 a Santa Cristina d'Aro
17246 — Santa Cristina d’'Aro (Girona)

3.2. Titular

Santa Cristina Market, SL
B-66938234

Persona fitular: Julio Rico Badosa

Tel. 691 653 009

Mail. julio@lasantamarket.com

Carretera de Girona a Sant Feliu de Guixols, Km 27,60
17246 — Santa Cristina d’' Aro (Girona)

3.3. Autor del projecte

JORDI MULA CASAGRAN

Enginyer industrial

Col.legi Oficial d’Enginyers Industrial de Catalunya (COEIC)
NUm. COEIC: 14.696

Cftra. Antiga, num. é

17246 — Santa Cristina d'Aro (Girona)
Tel. 972 83 79 58

Mobil: 661 622 375

Mail. info@tde.cat

4. Descripcid de I'espai
4.1. Emplagcament de I'activitat

L'activitat efimera es realitzard en un espai diafan a I'aire lliure propietat del
Santa Cristina Horse Club, i que durant la resta de I'any s'usa com a espai
d'ensinistrament a I'aire lliure. Es tfroba al costat de la carretera C-250z, km 27,6
de Santa Cristina d'Aro (17246).

La situacié i emplacament es froben reflectits als pldnols adjunts. Les
coordenades UTM sén les segUents:

X =498.810m

Y =4.629.770m
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4.2. Relacio dels veins confrontats

L'activitat es troba dins un espai del Santa Cristina Horse Club. Limita amb la
carretera C-250z pel sud-oest, amb un espai del Santa Cristina Horse Club amb
algunes edificacions al nord-oest i amb zona agricola al nord-est i sud-est.

4.3. Descripcié dels accessos
Descripcio dels accessos

Es disposard de tres accessos pels usuaris. Es situaran en els punts que es pot
veure en el planol 5-Zones de risc i vulnerables. Dos al costat nord, amb accés
directe pel camp habilitat com a aparcament i un al costat sud-oest. Aquest
camp habilitat com a aparcament disposard d'una entrada i una sortida per
evitar que es frobin vehicles en el mateix sentit de circulacié i facilitar la
mobilitat.

S'habilitard un accés a la carretera C-250z per evitar que els vehicles que
puguin accedir o sortir de I'aparcament, provoquin congestions i afectin a la
carretera.

Descripcié de I'espai

Seguidament es fa una descripcidé general de I'espai on es delimitard
I'activitat.

Delimitacié de I'espai

L'activitat de La Santa es realitzard dins espai de la finca de la hipica Santa
Cristina Horse Club. Aquesta finca queda delimitada perimetral ment per una
tanca de malla metdl.lica de simple torsid de 2 m d’alcada i portals. Els portals
aquest estaran oberts i fixats, mentre s'hi estiguin realitzant les activitats, amb
algun sistema de seguretat per evitat que es tanquin amb al vent.

L'espai de I'exposicid quedard delimitat per tancaments permeables a base
d’elements de vegetacidé que s'integrin en I'entorn.

Espai d'exposicié artesanal

Es tfractard d'un espai diafan amb terra, vegetacié de graminies i vegetacid
de petit port.

Dins aquest espai si realitzaran les diferent activitats que formaran I'exposicid
artesanal, que com s’ha dit serd temporals i totalment desmuntable:

- Espais adaptats per tallers, creativitats artesanals, informacié d’entitats
locals i ONG, promocid d'activitats d'estiu, exposicid de productes
elaborats pel artesans,... de diferents dimensions. En general es tracta
d’'espais coberts amb una peérgola i I'estructura corresponent. Alguns
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contenen jardineres per delimitar espais, plataformes de fusta i punts
de subministra electric.

- Espais de representacié del “Forum gastronomic” amb rotacié de
restauradors, representacidé de cuines del moén, food trucks...: Espais
dedicats a actes i promocions relacionades amb la gastronomia.
Estaran formats i ocupats per elements totalment desmuntables, que
nomeés s'instal laran durant el periode que es realitza I'activitat. Alguns
espais s'ocuparan amb food trucks. Es disposard de subministra
electric.

- Espais de descans i de menjar: Es situaran elements per poder descansar
(bancs, cadires) i zones per menjar assegut format per taules i cadires.

- Escenaris: Si realitzaran petits espectacles en viu per a la promocidé de
artistes i grups musicals de la zona i/o de musica ambiental per als
usuaris.

4.4. Relacio amb I'entorn

L'activitat s'ajusta a la normativa vigent tant pel que fa a I'ordenacié com all
seu desti. Tots els elements i instal.lacions temporals, seran desmuntats un cop
finalitzi I'activitat.

4.5. Quadre de superficies

ESPAIS SUPERFICIE

Superficie delimitada per I'activitat \ 17.170,24 m?
Superficie delimitada per I'espai habilitat com aparcament \ 6.255 m2
Superficie delimitada per espai lUdic-recreatiu | 10.915,24 m2
Superficie ocupada per estants \ 3.775,80 m2
Superficie estants | 558 m?

5. Normativa

L'activitat complird amb les prescripcions i reglaments que les afecten i, en
particular, amb les segUents:

Normatives generals

Llei 16/2015, de 21 de juliol de simplificacié de I'activitat administrativa
de I'Administracio de la Generdlitat i dels governs locals de Catalunya i
d'impuls de I'activitat economica

Llei 20/2009, de 4 de desembre, de prevencid i control ambiental de les
activitats.
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e Llei 3/2010, de 18 de febrer, de prevencid i seguretat en matéeria
d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.

e Reial Decret 314/2006, de 17 de marc, pel desplegament del Codi
técnic de I'Edificacid, i posteriors modificacions.

Espectacles publics i activitats recreatives
e Llei 11/2009, del 6 de juliol, de regulacié administrativa dels espectacles
publics i les activitats recreatives.

o Decret 112/2010, de 31 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament
d’'espectacles publics i activitats recreatives.

Mesures d'autoproteccio
e Decret 82/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el catdleg d'activitats i
centres obligats a adoptar mesures d’autoproteccid i es fixa el contingut
d’'aquestes mesures.

e Decret 30/2015, de 3 de marg, pel qual s'aprova el cataleg d'activitats i
centres obligats a adoptar mesures d'autoproteccid i es fixa el contingut
d’'aquestes mesures.

e [TC.SP 144:2023, Instruccid tecnica complementdria condicions de
seguretat en cas d’incendi en activitats esporadiques.

Electricitat
e Reglament Electrotecnic de Baixa Tensid, Decret 842 / 2002 de 2
d’'agost.

e Instruccions Tecniques complementaries del R.E.B.T.
Incendis
e Reial decret 1942/1993, de 5 de novembre, d'aprovacio del Reglament
d'instal lacions de proteccidé contra incendis.

e CodiTécnic de I'Edificacid DB S

e Llei 16/2002, de 28 de juny, proteccid contra la contaminacié acustica.

Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament
de la Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccié contra la contaminacid
acustica, i se n‘adapten els annexos

Accessibilitat
e CodiTécnic de I'Edificacié DB SUA

e DECRET 209/2023, de 28 de novembre, pel qual s'aprova el Codi
d'accessibilifat de Catalunya.
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Residus

e DECRET 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacio i
les vies de gestio dels residus a Catalunya.

e Decisio de la Comissid 2000/532/CE, de 3 de maig, que estableix una
lista de residus de conformitat amb la Directiva 75/442/CEE pel qual
entra en biga en data 1 de gener de 2.002 el nou Catdleg Europeu de
Residus (CER).

Ordenances municipadls i altres

e Pla d'ordenacié urbanistica municipal (POUM) aprovat definitivament
per la Comissid Territorial d'Urbanisme de Girona en la sessid de
26/09/2007, i publicat en el DOGC nUm. 5042 de 7/01/2008.

e Reial Decret 486/97, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretatisalut en els llocs de treball.

6. Dades de I'activitat

6.1. Classificacié de I'activitat.
L'Us caracteristic de les activitats serd recreatiu-gastronomic.

6.2. Classificacio segons el Decret 112/2010

Es disposard d'un Us de I'espai com a espectacle public i activitat recreativa
de cardcter, no permanent i desmuntable.

L'activitat tindrad un periode maxim de 52 dies i sense cap periodicitat
establerta.

Estard subjecte a llicencia municipal segons els articles esmentats del Decret
112/2010.

6.3. Classificacié de I'activitat segons Llei 3/2010, de prevencio i
seguretat en materia d’incendis

Segons estableix la Llei 3/2010, de 18 de febrer, de prevencio i seguretat en
materia d'incendis en activitats, aquest establiment s’ha de sotmetre a control
preventiu de I'Administracié de la Generdlitat, ja que es tracta d'una activitat
inclosa a l'Annex | de la Llei.

Establiment d'activitats recreatives o de publica concurréncia,
d'acord amb el Codi Técnic de I'Edificacié, de més de 500 m2 de
superficie o amb un aforament de més de 500 persones.
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6.4. Obligacié de mesures d’autoproteccioé segons el Decret 30/2015.

Segons estableix el Decret 30/2015, de 3 de marg, pel qual s'aprova el catdleg
d’activitats i centres obligats a adoptar mesures d’autoproteccio i es fixa el
contingut d'aquestes mesures s'elaborard pla d'autoproteccid per I'activitat
recreativa no permanent i desmuntable de que és objecte aquest projecte.

6.5. Descripcio de I'activitat

La Santa és un espai recreatiu efimera que acull una activitat durant la
temporada d’estiu destinada als residents i visitants de I'entorn de Sant Cristina
d’'Aro, en un entorn ruUstic i natural ubicat a les instal {acions del Santa Cristina
Horse Club, centre hipic amb més de trenta anys de funcionament al municipi.

L'accés sera lliure per tothom i s'oferiran activitats d'oci per infants i adults
durant els vespres des del 3 de juliol al 30 d'agost del 2026.

El retorn de la inversié es generard amb el confracte promocional amb una
empresa de renom i el lloguer dels espais als diferents expositors.

El recinte serd un lloc de trobada i de lleure a on hi haurd unes 57 péergoles; a
on artesans, petits productors exposaran els seus productes, realitzaran
exposicions d'art, tallers diddctics, donant una atencié personalitzada,
d'orientacié i d'informacié al visitant. També s'oferiran degustacions
enogastronomiques, show cookings i cursos de cates pensades per donar a
coneixer |'oferta culindria de la comarca, amb 42 punts d’'oferta gastrondmica
i foodtrucks.

Tots els estants seran no regulars durant el periode que duri LA SANTA 2026,
podent anar canviant durant el transcurs dels dies.

Tanmateix al centre de I'espai hi haurd una tarima per fer-hi desfilades,
espectacles en viu de petit format, concursos i exhibicions.

Totes tindran amb una minima instal lacid electrica, sense la presencia de cap
tipus d'aparell electronic. Estard prohibida la instaldacié de qualsevol tipus
d’estufes electriques pel seu elevat consum irisc d'incendi.

Tots els elements seran totalment desmuntables.

Els llogaters dels espais d'oferta de menjar i beguda disposaran del carnet de
manipulador d’'aliments i hauran de complir amb Ia normativa sanitdria que
sigui exigible.

Totes les activitats es realitzaran amb horari de 18:00 a 2:00.

Dins el propi desenvolupament de l'activitat habitual, es poden presentar els
segUents escenaris:
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- Escenaris 1i 2 - Obertura: durant aquest escenari, en el qual La Santa estd
obert al public, de 18:00 a 1:00 hores, del 3 de juliol al 30 d'agost del 2026,
l'ocupacid és variable en funcié de I'nora i del dia. En la zona de Les
Palmeres I'horari s’estendra fins a les 2:00 hores.

- Escenari 3 - Tancament: Tots els dies de 2:00 a 18:00 hores. La Santa
romandrd tancada, sense presencia de public.
De 2:00 a 8:00 hi haurd un guarda de les instal.lacions.
Unicament es preveu la preséncia dels freballadors de les diferents
activitats durant les hores previes i posteriors a les d'obertura i tancament,
respectivament, entre les 1:00 hores i les 2:00 hores a la nit, i de les 8:00
hores fins a les 18:00 hores, per la tarda. De les 2:00 a les 16:00, La Santa
estd tancada i no es contempla la preséncia de persones al seu interior.

Per a cada un dels escenaris contemplats, la maxima ocupacié estimada és la
indicada a continuacio:

Ocupacié maxima

Escenari Dates .
prevista

3 al 31 de Juliol
1 - Obertura excepte dissabtes 1.900 persones

Dissabtes de 3 al 31 de Juliol
2 - Obertura i del 1 al 30 d'agost 4.399 persones

3 - Tancament 3 de Juliol al 30 d’agost 210 persones

6.6. Compadtibilitat de I'activitat amb les activitats veines

L'activitat objecte d'aquest projecte es veina amb dues activitats més en
I'emplacament, una amb activitat d'alberg i una activitat de club recreatiu
hipic i cria intensiva de bestiar equi i explotacié ovina. Es delimitarda I'activitat
amb les veines de manera que no es puguin produir confusions d’'accessos.

L'activitat d'alberg romandrda tancada durant el periode que dura I'activitat
de “La Santa”. L'edificacio¢ (alberg) tindrd I'accés tancat i restringit.

Pel que fa a la hipica, aguesta es delimitard. S'instal {ard algun tancat que no
permeti el pas i en cas d'accés es contfrolard amb personal d'accés i control.
S'eliminara, d'aquesta manera, la possibilitat que els usuaris de “La Santa” es
confonguin i accedeixin a I'activitat de la Hipica en comptes de “La Santa”.
6.7. Aforament

L’aforament maxim de I'activitat en cada un dels possibles escenaris, sera de:

Escenari | Dates | Acte Assistents
1-Obertura 3 al 31 dg Juliol Fira + Foodfrp,ck i 1,900
excepte dissabtes restauracio
2-Obertura Dissabtes de 3 al 30 Fira + Foodtruck i 4.399
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de Juliol restauracio
idel 1 al 31 d'agost
terea e 3 de ,,JU|IO| al 30 Feines de prgporoao i 210
d'agost manteniment

Es realitzara un control d’accés per tal de no superar aquest aforament maxim.

Espai delimitat

Segons I'annex VI de definicions, del DECRET 30/2015, de 3 de marg, pel qual
s‘aprova el catdleg d'activitats i cenfres obligats a adoptar mesures
d'autoproteccid i es fixa el confingut d'aquestes mesures. El recinte de
I'activitat es pot considerar un espai no delimitat al ser un espai a I'aire lliure
amb la ratio de persones superior a 2,5.

Consideracio

Escenari d'espai
delimitat

1-Obertura 17.170,24 m?/ 4.399 pers =3,9 > 2,5 m?/per NO

1- Escenari Obertura
La Santa 2026 t€ la consideracié d’espai no delimitat als afectes del
Decret 30/2015.

Aquelles activitats amb un nombre d’assistents i participants previstos
inferior a 10.000 persones en un espai no delimitat, No caldra una
ambulancia assistencial classe B (ambuldncia amb conductor i
acompanyant).

Per tant no caldrd ambuldncia.
6.8. Control de I'aforament

L'establiment disposard d'un sistema automatic de control d'aforament, des
de l'obertura fins al tfancament de I'activitat, cadascuna de les entrades i
sortides de I'espai, amb les dades del dia i hora.

La installacié es fard per una empresa autoritzada, seguint les indicacions de
la part fabricant i complird amb els requeriments que s'estableixen a I'annex Il
del Decret 112/2010, de 31 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament
d'espectacles publics i activitats recreatives. Un cop instaldat s’omplird el
butlleti d’instal lacidé que certifiqui que es compleix amb aquest reglament.

Aquest sistema s'instal lard a totes les entrades i sortides de I'establiment.

6.9. Retolacio

Als accessos principals es coldocara retolacid normalitzada segons les
especificacions de I'Annex IV de la llei 112/2010, de 31 d’'agost, pel qual
s'aprova el Reglament d'espectacles publics i activitats recreatives disposard
de retolacidé a base de retols o plagues normalitzades.
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Inclourd la segUent informacio:

- La identificacié i informacid del local. Contindra la seglent informacio:
denominacié de I'establiment; espectacles o activitats recollides a la
licencia, autoritzaci® o comunicacidé prévia; horari d'obertura i de
tancament al public, i aforament autoritzat del local.

- Informacié de I'exercici del dret d’admissio i de les condicions objectives
d’'accés.

- Informacié amb I'avis sobre els nivells sonors a I'interior del local d'acord
amb la normativa aplicable.

- Informacié del control d'aforament autoritzat.

- De disposici6 al servei del public assistent de fulls de
denuncia/reclamacio.

- De prohibicié d'entrada de menors, quan escaigui.

Aixi mateix, es disposard de les plaques o retols normalitzats previstos per la
normativa en materia de salut, pel que fa a la venda i consum de tabac i
begudes alcohodliques.

6.10 Procés productiu

NO es realitzara cap tipus de produccid industrial. NO es realitzara cap fipus
d’activitat comercial.
L'activitat es centrard exclusivament a les activitats d'oci per infants i adults.

No es generard cap tipus de residu de fractament especific.

Es disposard d'un servei de personal encarregat de gestionar, recollir i separar
els residus generats per I'activitat. Aquests residus es dipositaran a un espai
habilitat al costat sud-est del perimetre de |'activitat on una empresa
autoritzada en fard la recollida.

6.11. Descripcié de I'activitat amb indicacié de les fonts emissores, el
tipus i la magnitud d’aquestes i les mesures adoptades per prevenir la
transferéncia de contaminacié d’'un medi a un alire

L'activitat que es pretén realitzar NO estd inclosa en cap annex com a activitat
que requereixi estudi  dimpacte ambiental, realitzant-se mitjancant
comunicacié ambiental i declaracio responsable.

Les emissions que es produiran son:
- Fums i/o vapors: I'activitat només generard fums i/o vapors tipics de la
coccidé d'algun daliment per part dels foodtrucks o zones de

gastronomia.

- Aire: I'activitat es trobara a I'aire lliure. Les zones de serveis higienics
disposaran de ventilacié directe amb I'exterior.
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Aigua: procediran de les dues zones adaptades com a serveis higienics
a base de moduls desmuntables. Es connectaran a pous ja existents al
terreny que estan connectats a la xarxa de sanejament.

6.12. Calendari previst d’execucié del projecte i data d’inici i finalitzacié

de I'activitat

Degut al cardcter temporal i a la facilitat de desmuntatge i muntatge de
I'activitat, el termini d’execucié del projecte sera relativament curt.

Esta previst iniciar I'activitat el dia 3 de juliol i finalitzara al 30 d’agost del 2026

(52 dies d'activitat).

6.13. Supressio de barreres arquitectoniques, etc.

Veure Annex V. Seguretat d'utilitzacio i accessibilitat (CTE-DB-SUA)

6.14. Horari de funcionament

L'horari de I'activitat sera:

Zona Foodtracks, pérgoles,...

de 18:00 PM a 1:00 AM

Zona de les Palmeres

de 18:00 PM a 2:00 AM

6.15. Personal

Per I'exercici de I'activitat és disposard del segient personal:

Obertura Obertura
Del 3 al 31 Del 1 al 30
de Juliol d’'agost i Tancament
Dissabtes
Excepte del 3 al 31
dissabtes de Juliol
AFORAMENT 1.900 pers. 4.399 pers. 210 pers.
PERSONAL DE MANTENIMENT 2 persones 2 persones 2 persones
PERSONAL RECOLLIDA RESIDUS 2 persones 2 persones 2 persones
PERSONAL NETEJA 4 persones 4 persones 4 persones
PERSONAL PARQUINGS 6 persones 9 persones -
PERSONAL SEGURETAT PRIVADA 2 persones 5 persones -
PERSONA DE VIGILANCIA ) ) 1 persona
(de 2:00 a 8:00 h)
PERSONAL CONTROL ACCESSOS 4 persones 7 persones -
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6.15.1. Personal pel control d’accés:

1

B2

Es contractard personal de control d'accés per complir I'article 57 de la llei
112/2010, de 31 d'agost, pel qual s’aprova el Reglament d’'espectacles publics

i activitats recreatives.

El personal previst estard regit per I'article 58.c:

c) A partir de 1.001 persones d'aforament maxim autoritzat: 4 persones,
com a minim, i 1 més per cada 1.000 persones més d'aforament

autoritzat.

Per I'aforament maxim autoritzat el personal minim previst sera de:

Escenari Dates

1-Obertura 3 al 31 de Juliol

excepte dissabtes

Acte

Fira + Foodtruck
i restauracio

Ocupacid

1.900

Controladors
d'accés

4 controladors

Dissabtes de 3 al 31

Fira + Foodtruck

2-Obertura de Juliol : g 4.399 7 controladors
i del 1 al 30 d'agost | restauracio
Feines de
3-Tancament 3 de Juliol al 30 d’agost preparacio i 210 -

manteniment

6.15.2. Vigilants de seguretat privada:

Es contractaran vigilants de seguretat privada segons I'article 43 de la llei
112/2010, de 31 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament d’espectacles publics

i activitats recreatives.

El personal previst estard regit per I'article 43.1:

De dues persones vigilants de seguretat privada a partir de 1.001
persones d'aforament autoritzat. I, en endavant, d'una persona vigilant

de seguretat privada més per cada

autoritzat.

1.000 persones d'aforament

Per I'aforament maxim autoritzat de 4.399 persones el personal minim previst
sera en funcid dels escenaris possibles:

vigilants de
Escenari Ocupacié  seguretat
privada
1-Oberfurg | > 031 deJuliol  Fira+ Foodiucki | o055 | 3 yigilants
excepte dissabtes restauracio
Dissabtes de 3 . .
2-Obertura |  al 31de Juliol Fira + Foodirucki | 4 590 | 5 vigilants
. . restauracio
idel 1 al 30 d'agost
3 Tancament 3de .’JU|IO| al 30 Felrjes de preparacio 210 1 guarda
d'agost I manteniment
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Durant la nit de 2 a 8h, hi ha un empleat encarregat de vetllar per les
instal.lacions.

Es designard un responsable de control de I'aforament que controlard que
I'aforament al recinte no superi els limits i que estard en condicions d'aportar
en qualsevol moment informacié als agents de la policia de Catalunya sobre el
nombre de persones que es froben al recinte.

El responsable de control de I'aforament sera:
Mariana Soria
Tel. 691 653 009

6.15.2. Mitjans sanitaris

Es disposard d'una infermeria amb instal lacions, materials i equips adequats
per prestar els primers auxilis en cas d'accident, malaltia o crisi sobtada.
Aquesta infermeria queda grafiada i localitzada al planol 5-Zones de Risc i

vulnerables.
Escenari | Dates Ocupacié | Mitjans sanitaris
1-Obertura 3alsl de. Juliol FIF'O " FoodTrp,ck 1.900 Farmaciola
excepte dissabtes i restauracio

Farmaciola

Dissabtes de 3 1 DEA accessible

2-Obertura O.l 31de Juliol F|r.o - Foodfry,ck 4.399 2 persones
idel1al30 i restauracio . .
d'agost formacid ASI i
9 DEA
3 de Juliol al 30 Feines de
3-Tancament , preparacio | 210 -
d’'agost

manteniment

ASI: Asistencia sanitdria immediata (ASI).
DEA: Desfibril.lador extern automatitzat (DEA).

7. Maquinaria

Els principals equips instal lats seran: 1 grup electrogen de 450 kVA.

8. Tipologia d’espais

Tots els elements i tendes que ocupin els espais de I'activitat formant part de
les construccions i instal {acions propies de la hipica Santa Cristina Horse Club,
exceptuant 24 espais, que seran de lliure construccid que seran totalment
desmuntables i es retiraran un com s'acabi I'activitat.

Segons el decret 112/2010, de 31 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament

d'espectacles publics i activitats recreatives compliran amb les condicions de
seguretat i higiene necessaries pels usuaris i/o espectadors, artistes, personal...
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En tot cas, sera necessari el control inicial favorable dels serveis tecnics
municipals o d'una entitat collaboradora de I'Administracid per al control
d'establiment i espectacles que hagi inspeccionat el seu muntatge i
comprovat el seu funcionament.

8.1. Relacio d'usos

Basicament el punt important de I'esdeveniment son les activitats lUdiques i
recreatives i una descripcié de les mateixes, son les segUents:

- Espais per Food corners i altres punts gastronomics, donant especial
prioritat als productes de proximitat i alta gastronomia, reforcant el
compromis amb Catalunya com a regié mundial de la Gastronomia,
iniciativa de [I'Institut Internacional de Gastronomia, Cultura, Arts i
Turisme (IGCAT).

- Espais per a actuacions d’artistes del mon local i /o emergents. Amb
una programacio musical, amb musica en directe de musics emergents,
molt lligats al nostre territori, que actuaran al llarg de tot I'esdeveniment.

- Espais per a tallers i activitats infantils; Espais reservats per creatius en el
moén de I'art i I'artesania que es volen donar a coneixer, vinguts
especialment de la provincia de Girona i Catalunya.

- Espais amb presencia d’entitats locals i/o entitats sense anim de lucre;
Entfitats que sortint de la administracié publica societat civil, es
preocupen per l'assoliment dels objectius de desenvolupament
sostenible.

- Presencia de punts de promocié d'activitats a I'estiv a la costa:
Per fer comoda I'assistencia a I'esdeveniment, s'Than previst per als visitants
unes zones de descans dotades amb moduls de sanitaris i zona d’aparcament
per als visitats que arribin en cotxe particular.
8.2. Tipologia d’espais existents
Santa Cristina Horse Club disposa de diferents edificacions i instal lacions pera
la realitzacié de les activitats que portard a terme La Santa del 3 de juliol al 30

d'agost del 2026 de 18:00 a 2:00

LA TIPOLOGIA D’ESPAIS DISPONIBLES SON

Pergola de 12 m2, amb estructura de fusta de 3x3,6 m (80 espais disponibles):
L'espai inclou I'esquelet d'una pérgola de fusta de 3x3,6 m. Sota la pergola si
coldocard una expositor. La decoracid i elements que es colloguin sota la
pergola sera supervisada i aprovada per la organitzacio.

Pergola de 4 m2 comunitdria (2 pergoles 20 mostradors)
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Es tractard de 10 espais per diferents usos amb mostrador/taula a I'interior
d'una pergola comunitaria. Els elements i decoracidé dels expositors serd
supervisada i aprovada per la organitzacio

Espai per foodtrucks 12 m2, parcel 1a lliure (10 espais disponibles):

Espai lliure on es podra ubicar un foodtruck amb infraestructura propia. Els
projectes s’hauran de presentar a la organitzacié per la seva supervisio i
acceptacio.

Pergola de 7,2 m2 en pergola compartida de 14,4 m?, tancada i amb dos
mostradors (10 espais en 10 pergoles):

Espai concebut per allotjar dos punts gastronomics de 7,2 m2 o un de 14 m2
Serd un espai tancat amb barra frontal.

En cas de tancaments formats per elements textils, tals com carpes, seran
classe T2, conforma a la UNE-EN 15619:2014.

En cas d'elements téxtils suspesos, com per exemple cortines seran Classe |
conforme a la norma UNE-EN 13773:2003 “Textils i productes textils.
Comportament al foc. Cortines i corfinatges. Esquema de classificacio”.

9. Instal.lacions sanitaries

9.1. Lavabos puUblics

Segons I'article 47 del Decret 112/2010, de 31 d’agost, pel qual s'aprova el
Reglament d'espectacles publics i activitats recreatives:

En el cas d'espectacles o d'activitats recreatives que se celebren a fora
d'establiments dotats d'aquests equipaments, s'han d’'instal lar cabines
dotades de vater i lavabo, en una proporcid minima d'una cabina per
a cada 150 persones, i una més per cada 150 persones d’'aforament
autoritzat.

Per un aforament de 4.399 persones seran necessaries 30 cabines (30 inodors i
30 lavabos).

Almenys existird un servei higienic accessible per cada 10 unitafs, de manera
que les 3 cabines accessibles compliran amb I'exigencia del DECRET 209/2023,
de 28 de novembre, pel qual s'aprova el Codi d'accessibilitat de Catalunya.
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10. Instal.lacié de fontaneria

10.1. Aigua

La instal {acié d'alimentacié dona servei als dos punts on s’'ubiquen els serveis
higienics, que disposaran a més de zona per poder netejar material dels punts
de venda de menjar.

L'aigua procedird de la xarxa de subministrament, de la que es coneixerd el
cabal, pressid, continuitat, potabilitat, etc.

Es col1ocard una clau de pas general a I'inici de la instal lacié de la xarxa de
distribucioé interior.

Tota la instal dacié d'aigua complird les especificacions de la norma NTE-IFF/73
i, en especial, amb el document basic CTE-DB-H4 * Subministrament d’aigua *.

10.2. Canadlitzacions

El tub, valvuleria, elements de connexionat... utilitzat serd 100% per aigua
potable, vist i faciiment desmuntable.

Es recorda la necessitat de collocar claus de pas al principi de la derivacid en
cada zona humida i abans dels W.C.

S'insisteix en que tota la instaldacid compleixi amb les especificacions de la
norma NTE-IFF/73 i, en especial, amb el document bdsic CTE-DB-H4 *“
Subministrament d’aigua “.

L'empresa instaldadora se sotmetra a tots els assgjos, i al seu carrec, que
exigeixi I' Ajuntament o Administracio.

- En els punts de consum la pressid minima ha de ser:
a. 100 kPa per a aixetes comuns;
b. 150 kPa per fluxors i escalfadors.

- La pressid en qualsevol punt de consum no ha de superar 500 kPa.

- La velocitat de cdlcul compresa entre 0,5m / s i 3,5 m/s per a canonades
termoplastics.

- Els cabals instantanis minims en els punts de consum es defineixen en funcid
dels establerts a la seguent taula:
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Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipn e apatsn mo de agua fria mo de ACS
[dm’/s] [dm”/s]
Lavamanos 0,05 003
Lavabo 0,10 0.065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Barfiera de menos de 1,40 m 0.20 0,15
Bidé 0,10 0.065
Inodero con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1.25 -
Urinarios con grifo temperizado 0,15 =
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas domeéstico 0.15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0.10
Crifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

11. Ventilacio

Es tracta d'una activitat a I'aire lliure on tots els expositors, estructures,
lavabos... estan en contacte amb I'exterior.

12. Electricitat

La installacié electrica, es existent i estd legalitzada des del 14 de juliol de
2023, amb els nUmeros de registre:
Instal.lacié subministre normal 50 kW: BT-1-5583960459
Instal.lacié subministre de reserva 450 kVA: BT-1-5583960459

Aquesta s'alimenta a partir de dues fonts de subministrament eléctric:

Subministra Endesa Subminisira
Grup electrogen
RITSIC BT -14 -2071978 -Q BT -14 -2071974 -Q
Poiencia maxima 43,65 kW 27713 kW
admissible
Tensid 3X230/400 V 3X230/400 V
CUP ES 0031 4060 8523 7001 PA -
AcCidlinNspeceio 17-17-E29-0-069297 17-17-E29-0-069299
inicial ECA

El subministrament provinent de la xarxa s'usara per alimentar la zona de
musica en viu i elements que necessitin un subministra continu (neveres,
congeladors, ...).

El subministrament provinent del grup electrogen alimentard la resta de
carregues, com son els consums electrics de les zones, la il luminacié general,
consum electric i il luminacid de I'escenari, cabines higieniques...
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Els quadres de maniobra i confrol dels dos subminisframents seran
independents, encara que en casos d’emergencia es puguin interconnectar.

12.1. Escomesa, Caixa General de Proteccidé i Conjunt de proteccid i
mesura

L'escomesa prové de la xarxa de la Companyia subministradora, efectuant-se
la connexié amb cable de coure de 0,6/1 KV. La seccid i caracteristiques de la
mateixa es cenyird a les normes i indicacions del subministrador.

La Caixa General de Proteccidé esta instal.lada en un punt de fransit general,
amb facil i permanent accés. L'emplacament, tipus i caracteristiques de la
CGP, aixi com el calibre dels fusibles de proteccid i les bases, seran indicades
per l'empresa subministradora. La Caixa General de Proteccid serd
precintable.

12.2. Interruptor de Control de Potencia

La funcid de I'Interruptor de Control de Poténcia és la de controlar la poténcia
subministrada per la companyia eléctrica. La intensitat de I'interruptor vindrd
fixada per la poténcia contractada, i s'establird segons el vademecum
d’'Endesa.

12.3. Interruptor General Automatic

Amb la finalitat d'obtenir una adequada sensibilitat en I'actuacid de les
proteccions, la intensitat d’accionament dels relés magnetics no serad major a
cinc vegades la intensitat de regulacié dels termics, actuant en un temps

inferior a 0,02 segons.

La funcié de linterruptor serda la de limitar la potencia admissible de la
instal {acio electrica de baixa tensid.

La intensitat de I'Interruptor General Automatic fixard la potencia maxima que
podrad suportar la instal lacid electrica.

12.4. Classificacioé de la instal 1acié i justificacié

- Es un establiment on es realitzen espectacles i activitats recreatives,
quedant classificat com a local de publica concurrencia (ITC-BT-28).

Es disposara de subministrament de reserva segons la ITC-BT-28.

Els serveis higienics i les diferents expositors/zona de musica en viu... es
consideren locals mullats ja que estaran a la intempeérie (ITC-BT-30).

12.5. Descripcio de les linies individuals

Com s’ha comentat, la installacid electrica de I'activitat La Santa, disposard
de dos fonts de subministrament, una procedent de la xarxa eléctrica i I'altre
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dels grups electrogens. Es disposara de dos Quadres Generals de Proteccio i
Comandament, un per cada subministrament. Els Quadres Generals de
Proteccid i Comandament es trobaran situats a la paret exterior dels banys
publics collocats al costat de entrada principal, tal i com es pot observar al
planol 6-Proteccié Contra Incendis. A aquests quadres no hi tindrd accés el
public en general.

A partir d’aquests quadres surten les linies que alimenten tots els receptors de
I'activitat com sén les linies d’enllumenat general, les linies d’enllumenat i forca
dels expositors, zona de musica en viu i zones de serveis higienics.

Hi ha uns subquadres de proteccid i maniobra per la zona de I'escenari i en les
diferents edificacions de la hipica.

Per tal de redlitzar la installacié eléctrica s’ha de considerar a part de les
instruccions generiques del REBT 02, les instruccions especifiques de locals de
publica concurrencia [ ITC-BT-28 ] i locals de caracteristiques especials (locals
humits/molls = instal lacions a la infemperie ) [ ITC-BT-30 ].

Tots els cables sdn manegues de tipus RV 0,6/1 kV.

La seccié de les linies es calculara per suportar valors d'intensitat inferiors als
maxims permesos en la faula 1 de la instruccid ITC-BT-019 i, al mateix temps, per
que la caiguda de tensid que es produeixi en els diferents trams de la
installacié des de l'origen de la mateixa fins al punt de consum més
desfavorable no sigui superior al 3,00% per a linies d'enllumenat i no superior al
5,00% per altres linies.

Per a la instaldlacid d’enllumenat general interior s'utilitzard elements
d'illuminacié distribuits de tal manera que la fallada d'una de les linies
representi I'apagada del 33 % del total de I'enllumenat. Pel que fa a la forca es
fard mitjancant preses de corrent monofdasiques.

Totes aquestes instal.lacions formen part de L'activitat del Santa Cristina Horse
Club.

12.46. Descripcié dels cables conductors
Les seccions utilitzades seran com a minim les segUents:

- 1,5 mm?2 pels circuits d'alimentacié de les preses de corrent per
enllumenat i equips de baixa potencia (< 500 W).

- 2,5 mm? pels circuits d’'alimentacid de les preses de corrent per alires
USOS.

Els conductors de proteccid seran de coure i presentaran el mateix aillament
que els conductors actius. La seccié minima d’aquests conductors serd igual a
la fixada per la taula Il en funcid de la seccié dels conductors de fase de la
instal lacié (ITC-BT-19).
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Aniran fixats directament o dins tubs en muntatge superficial a I'aire lliure per
facilitar i garantir que es pugui desmuntar faciiment un cop acabat el periode
de redlitzacié de I'activitat.

Els conductora a utilitzats per fixar-se directament en muntatge superficial
tindran una tensié assignada no inferior a 0,6/1 kV, previstos d’'aillament
coberta. Es fard d’acord a la norma UNE 20.460-5-52

Els conductors aillats sota tubs protectors seran de tensié assignada no inferior
a 450/750 Vi els tubs compliran amb la ITC-BT-21 del REBT.

12.7. Connexio a terra

D'acord amb la Instruccié Tecnica Complementaria ICT-BT-18, s'instal 1ard una
xarxa de terra de tots els elements metdliics de la installacié amb I'objectiu
de limitar la tensi® que amb respecte a terra puguin presentar aquestes
Masses.

Per la presa de terra s'utilitzaran eléectrodes formats per anelles o malles
metalliques (Fe, Cu, Al) constituides per barres, tubs, platines, conductors nus,
plagues o per una combinacié d’ells. A aquesta xarxa de terra se i
connectaran tots els elements eléctrics de la instal {acio.

La linia d’enllac unird I'eléctrode amb el punt de xarxa a terra i la seva seccidé
variard en funcié de la naturalesa del conductor i de les seves proteccions.

De les derivacions de les linies principals partiran els conductors de proteccio
gue uneixen electricament les masses de la installacid. Les seccions
d'aquestes Ultimes linies es regiran per la instruccid ICT-BT-18 apartat 3.4.

12.8. Proteccions

Sobreintensitats (sobrecdarregues i curtcircuits)

La proteccid contra sobrecarregues i curtcircuits es readlitzard mitjancant
interruptors automatics amb calibres i poders de tall.

Contactes indirectes

La proteccid contra contactes indirectes es realitzard mitjancant la connexid
de les parts metal liques a terra i la utilitzacid d'interruptors diferencials.

Contactes directes

Es realitzard mitjancant la utilitzacidé de pantalles que eviten el contacte
directe amb parts en tensid.
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Sobretensions

El guadre general disposard de limitador de sobretensions.

Grau d'dillament

El grau d'ailllament entre conductors actius, entre aquests i el neutre i entre
aquests i el conductor de proteccid, sera superior a 500.000 Ohmes.

12.9. Previsioé de carregues

Tipus d'energia utilitzada i la seva procedencia

L'energia utilitzada en aquesta activitat serd I'energia eléctrica procedent,
una part de la xarxa eléctrica, per alimentar la zona de musica en viu
d'ambient i per una altra part d'un grup electrogen de 60 kVA per alimentar la

resta d’elements de I'activitat.

Electricitat: Consum previst anual: 30.000 kWh

Potencia instal 1ada

Circuit | Poténcia
LINIA G 48.000 W
LINIA F 30.000 W
LINIA D 60.000 W
LINIA E 40.000 W
LINIA K 40.000 W
C-1 GARLANDES
C1-1 8.000 W
C1-2 8.000 W
C1-3 8.000 W
C-2 GARLANDES
C2-1 8.000 W
C2-1 8.000 W
C2-1 8.000 W
PROJECTORS 360 W
LINIA A 15.000 W
LINIA B 60.000 W
LINIA H 61.000 W
LINIA | 30.000 W
EMERGENCIA QUADRE oW
LLUM QUADRE 36 W
VENTILADORS QUADRE 50 W
TOTAL| 432446 W
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- Potencia Instal {ada Enllumenat: 48.396 W

- Poténcia Instal.lada Forca: 384.050 W

- Poténcia Maxima Admissible Cosfi 0.84:  73.028,01W
- Potencia Maxima Admissible Cosfi 1: 86.602,54 W

Repartiment de Fases - Linies Monofdsiques
- Poténcia Fase R : 16.360 W
- Poténcia Fase S : 16.086 W
- Potencia Fase T: 16.000 W

Poténcia maxima avutoritzada

La poténcia maxima admissible estara determinada per I'interruptor general
automatic (IGA).

Amb el subministra de xarxa, es disposard d'un IGA a I'entrada del quadre
general de proteccidé i comandament per la installacid de la fira. Aquest
interruptor t€ una intensitat de 63 A amb voltatge de 400 V entre fases que
equival a una potencia admissible de 43,65 kW.

Amb el subministra de grup electrogen, es disposara d'un IGA a I'entrada del
quadre general de proteccid i comandament per la installacié de la fira.
Aquest interruptor té€ una intensitat de 630 A amb voltatge de 400 V entre fases
que equival a una potencia admissible de 436,48 kW.

Poténcia contractada

Habitualment s'usarda el subminsitra normal amb una potencia esta limitada per
un comptador amb maximetre. La potencia que hi ha confractada és de 50
kW, amb al nUmero de CUPs ES 0031 4060 8523 7001 PA.

En al moment que s'inicii I'activitat esporadica s'utilitzard el subministra
complementari, s'installard i generador I'espai habilitat sobre bancada de
formigd, accessible només a les persones qualificades i expertes.
L'emplacament compleix amb les condicions de ventilacio ja que és exterior.
Resum de poténcies

El guadre de Poténcies de la instal lacid de Baixa tensio és:

PROTECCIO DIFERENCIAL

Proteccioé diferencial Transformador toroidal, sensibilitat 30 mA

ICP-M
Corrent assignat 160 A
Poder de tall 10 kKA
Térmic 80 A
Tipus Trifasic TMF-10 de 55 a 111 kW 400V
Comptador Multifuncid
Trafos de corrent 100/5
Cables 20x5+15x5 Cu
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Bases DIN 1

CGP CGP-9-160 BUC

L'empresa subministradora de I'electricitat de xarxa de companyia és ENDESA
ENERGIA, S.A.U.

13. Enllumenat

13.1. Enllumenat general

Enllumenat general

Existeix una ilduminacid propia de I'espai. No es permetrd que el mateix
expositor il{umini el seu espai, per evitar d'aquesta manera irregularitats,
enlluernaments, contaminacio luminica...

A més a més, es disposa de una il luminacié ornamental a base d'il luminacié a
base de LEDs amb el cable (tipus guirlanda) disposats uniformement a les
zones entre els estants.

Enllumenat espais de zones higieniques (serveis)

Es proveird illuminacié dins els lavabos desmuntables a base d'illuminacié
fluorescent o LED. A més, existird enllumenat de senyalitzacié i emergencia.

L'enllumenat de senyalitzacié i emergencia complird i es projectard d’acord
amb la instruccié ITC-BT-028.

13.2. Enllumenat emergeéencia

S’instaldard il luminacié d’emergencia a les cambres higieniques per garantir la
il luminacié en cas de fallada eléctrica i en els punts on s'ubiquin els quadres
de distribucio.

Complird i es projectaran d'acord amb la instruccid ITC-BT-028 (locals public
concurrencial), tfindran les segUents caracteristiques:

- Aguest enllumenat estara format per aparells fixos amb fonts propies
d'energia.

- Aquests aparells entraran en funcionament al produir-se una fallida en
el subministrament d’energia electrica en les linies d'enllumenat o
quan la tensid d'aquestes baixi a un valor inferior al 70% del nominal.

- L'enllumenat d’emergencia tindrad una capacitat minima d'una hora
de duracié i estara alimentat per fonts propies d’energia.
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Proporcionard una il.luminancia d'un lux, com a minim, al nivell del terra en els
recorreguts d'evacuacio i una il.luminancia, com a minim, de cinc lux a una
distancia horitzontal inferior a 2 metres de cada extintor.

13.3. Estudi luminic

Per justificar que es compleix amb el Real Decret 1890/2008, del 14 de
novembre, pel qual s'aprova el Reglament d’Eficiencia Energetica a les
Instal {acions d’Enllumenat Exterior i degut a que el flux lluminds total de la
installacid és de 742 kim, superior a 500 klm ubicades en E2, serd necessari
I'elaboracid i I'estudi de la il luminacié amb un projecte de tecnic.

En aquest projecte tecnic es justifica que es compleix amb el que exigeix el
Real Decret 1890/2008, del 14 de novembre.

A I'annex lll, estudi d'il luminacio, s'inclou el projecte tecnic de la il luminacié
amb la justificacio.

14. Instal.lacid contra incendis

Veure separata corresponent a CTE-DB-SI. Annex Il

15. Instal.lacié de megafonia i mUsica ambient

Es disposara d'una instaldacidé de megafonia per poder donar avisos en cas
necessari i/o emergencia. Aquesta installacié serd de lloguer i estard
instal lada durant els dies que duri I'activitat, un cop finalitzat es desmuntarad.

Aquest sistema es basard en frompetes d'alta qualitat dirigides cap al terra per
evitar la dispersid del so. S'alimentaran d'un amplificador multiservei de baix
consum i alt rendiment. Tot el sistema anird acompanyat d'una microfonia i
s'instal 1ard un sistema limitador/registrador per no sobrepassar els 75 dB.

Els altaveus s'instaldaran a pals de fusta (tipus telefonia) tractats i faciiment
desmuntables. Tota la instal 1acié serd aéria i desmuntable.

Un cop instaldat el sistema, es readlitzard informe de tfriangulacid de la
transmissié aeria per tal de no assolir mai els 50 dB de nit i 60 dB de dia, a1 m
del vei més proxim.

Altaveus:

El sistema de megafonia es compondrd per altaveus exponencials de 2 vies
MPLT32-G compatibles per utilitzar a exteriors, complint amb les especificacions
IEC IP-66.. Es tfracta d'un model ideal per veu, musica i senyals d’alarma..

Amplificador:
S'installard un amplificador Revamp 4240T de 4 canals. Aquest amplificador

disposa d'un limitador propi que manté la potencia de sortida completament
sota control sense perdre la dindmica del so.
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Sistema de microfonia:
S'instal {ard un model de microfonia compatible amb I'amplificador.

Sistema de limitacié de poténcia acuUstica:

S'instal {ara un limitador/enregistrador de potencia acustica per tal que no es
superin els 75 dBA.

16. Explicacié de la repercussié de I'activitat sobre el medi
ambient

16.1. Soroll i vibracions

Es realitza un estudi de soroll i vibracions per tal d'estudiar el nivell sonor que
rebran les edificacions veines. Es pot veure I'estudi a I'annex VII de Soroll i
vibracions que s'adjunta.

El nivell sonor que rebra I'edificacid més propera és menor als 50 dB(A)
permesos en el cas més desfavorable (de 23h a 7h) segons el mapa de
capacitat acustica elaborat per I'Ajuntament de Santa Cristina d’Aro i I'annex
3 del Decret 176/2009 per la zona B1.

16.2. Gasos, boires, pols i olors en general

L'activitat tindrd una repercussid minima en la sanitat ambiental. Els Unics fums
que es produiran seran els propis de la combustid per la coccid d'aliments a les
zones de restauracio, amb una repercussid minima sobre el medi que I'envolta.
No es produiran boires, olors, o temperatures diferents a I'ambiental. Tampoc es
produird contaminacié atmosferica ni residus solids que puguin ser nocius,

perjudicials o toxics.

Les Uniques aigUes residuals seran les dels lavabos i vaters, que es desaiguaran
a pous existents i d’aquests a la xarxa de clavegueram municipal.

Es pot considerar I'activitat innocua a efectes de produccié de molesties i la
seva transmissid a I'exterior i veins.

16.3. Risc d’'incendis, deflagracié i explosio

Vegeu annex Il de condicions de proteccié contra incendis (CTE-DB-SI) que
s'‘adjunta a agquesta memoria.

16.4. Xarxa de sanejament
Degut al caracter temporal i desmuntable de I'activitat no es realitzara cap

modificacié ni ampliacié de la xarxa de sanejament existent a I'espai on
s'ubicara I'activitat.

PROJECTE ACTIVITAT — LA SANTA 2026 Pagina 30



1DE

Les cabines higieniques estan connectades a la xarxa de sanejament
municipal.

Pluvials: Les aigUes pluvials no es recolliran, sent una activitat que es
realitza a I'espai exterior.

Fecals / sanitaries: Les aigles negres produides als sanitaris i les aigUes
de neteja no industrial es connectaran als pous existents a I'espai i
d'aquests anird a la xarxa d’aigles municipal. Els abocaments d'aigua
seran assimilables als domeéstics en allo referent a la qualitat de les
aigues.

Industrials: No es produird cap fipus d'aigua industrial com a
consequencia de I'activitat.

16.5. Aigua potable

L'aigua emprada en el local serd potable i provinent de la xarxa municipal
d'abastament amb la qual cosa la qualitat quedard garantida.

16.6. Residus

A I'activitat es produiran quantitats de Residus solids de diferent naturalesa, tan
per part dels clients com dels estants. Per tal de garantir la neteja i
manteniment de I'espai s’habilitard un equip encarregat de la neteja de
I'espai i d'oferir el servei de recollida de residus a les diferents zones.

Aquest equip classificard i separard els diferents tipus de residus i els dipositard
a l'espai habilitat (situat al costat sud-est) per tal que una empresa

especialitzada en facila recollida i gestio.

Paperi cartrd

El desenvolupament de I'activitat i sobretot els expositors generaran residus
propis dels embalatges de les caixes, en molts casos, de paper i/o cartrd, de
tovallons, embolcalls...

Els expositors emmagatzemaran aquests residus per tal que I'equip encarregat
els pugui recollir.

Es disposard també de punts on els usuaris puguin dipositar aquests residus.

S'estima que la produccié de paper i cartrd serd de 8.466,47 kg en els 52 dies
d'activitat = 440 Tn

Envasos de pldstics

Els envasos de pldstics generats per ['activitat provindran bdsicament
d’embalatges i d’embolcalls de productes de venda, alimentacié o begudes.
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Els expositors emmagatzemaran aquests residus per tal que I'equip encarregat
els pugui recollir.

Es disposara també de punts on els usuaris puguin dipositar aquests residus.

S'estima que la produccié de plastic sera de 631,67 kg durant els 52 dies
d'activitat = 33 Tn.

Residus orgdnics o rebuig assimilables a Us domestic

Es generarad matéria orgdnica procedent la coccid i venda de productes
alimentaris de les zones d’elaboracié de menjar. La quantitat de minva no serd
elevada i s'’emmagatzemaran per tal que I'equip encarregat de la neteja els
puguin recollir.

Per altra costat es disposard de punts on els usuaris podran dipositar aquests
residus.

S'estima que la produccié de materia orgdnica serd de 462,50 kg durant els 52
dies d'activitat = 24 Tn.

Altres residus
Ocasionalment també es poden generar residus de vidre, metdl lics (llaunes),
productes de neteja i medicaments caducats. Les quantitats de residus

produits seran molt petites.

S'estima que la produccié de vidre sera de 1.026,07 kg durant els 52 dies
d'activitat = 53 Tn.

S'estima que la produccid d'envasos lleugers serda de 536,96 kg durant els 52
dies d'activitat =28 Tn.

Els residus que es generen com a conseqUencia de I'activitat estan
indicats en la segUent taula, amb codificacié i gestid d'acord amb Catdleg
Europeu de Residus:

p VIES DE GESTIO
CER CRC DESCRIPCIO ORIGEN CLA VAL DR
- Recollida selectiva. V15 T21
Adlies| A0S I - Residus generals. NE V61 T12
- lones de 2]
200108 | 200109 |Residus orgdnics. restauracid NE | V83 112
(recollida selectiva)
200130 | 200111 |Productes de neteja. |~ ';.ef.?’o. decabines |\ | . | T3]
igieniques T21
Medicaments - Farmacioles, T21
200132 | 200120 |caducats dispensaris. NE | V53 T33
(farmacioles), excepte T12
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200301 | 200198 Readgs genergls no -Residus generals NE - T2
recollits selectivament. 121
. . . V11
150101 | 200301 Envasos i gmbolgfges - Rec;olhdo selectiva. NE | V51 T21
de paperi cartro. - Residus generals Vo1 T12
Envasos i embalatges | - Recollida selectiva. V12 T21
el K de pldastic. - Residus generals N V51 T11
150104 | 200304 Envqso's i embalatges | - Rec;olhdo selectiva. IN V4] 1]
metallics. - Residus generals V51
150107 | 200305 Envqsos i embalatges | - Regollldo selectiva. IN V14 R
de vidre. - Residus generals V51
150106 | 200399 |/\1TEs SNVAsos | _Recolida selectiva. | NE | vs1 | 2]
embalatges. T12
CER. Catdleg Europeu de Residus
CRC. Catdleg de Residus de Catalunya
Classificacio del residu
IN Inert
NE No especial
ES  Especial

Tractament i disposicid del rebuig

T11 Deposicid de residus inerts

T12 Deposicid de residus no especials
T21 Incineracié de residus no halogenats
T31 Tractament fisicoquimic i biologic
133 Estabilitzacié

Vies de valoritzacié

V11 Reciclatge de paperi cartrd

V12 Reciclatge de pldstics

V14 Reciclatge i reutilitzacié de fustes

V15 Reciclatge de vidre

V41 Reciclatge i recuperacié de metalls o compostos
metalics

V51 Recuperacio, reutilitzacié i regeneracio d'envasos

V53 Recuperacié de medicaments

V61 Utilitzacié com a combustible.

Previsid de contenidors:

S'instal lard la seglent dotacié de contenidors:

PAPER | CARTRO 2 contenidors de 1040 L
ENVASOS DE PLASTIC 2 contenidors de 1040 L
RESIDUS ORGANICS 1 contenidor de 1040 L
RESTA 1 contenidor de 1040 L
VIDRE 2 contenidors de 1040 L
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Aquests contenidors es contractaran i seran subministrats per una empresa
adjudicataria del servei de recollida.

Es situaran tots els contenidors centralitzats a un mateix punt, faciiment
accessible pels vehicles de recollida. Al planol 9 - zona de residus. Es pot veure
la ubicacié dels contenidors.

Els equips encarregats de la neteja de I'espai es cuidaran de portar els residus
al punt on es troben els contenidors i seleccionar-los en origen.

Gestio dels residus:

El titular de I'activitat confractard una empresa homologada encarregada de
gestionar els residus.

13. Condicions d’higiene i salubritat

Els establiments oberts al public han de disposar de serveis amb la proporcid
minima de lavabos i cabines de vater segUent.

En el cas d'espectacles o d'activitats recreatives que se celebren a fora
d'establiments dotats d'aquests equipaments, s'han d'installar cabines
dotades de vaterilavabo, en una proporcié minima d'una cabina per a cada
150 persones, i una més per cada 150 persones d'aforament autoritzat.

Cambres

. ., Cambres .
Escenari Ocupacio hiGidniques | higieniques
gieniq adaptades

1-Obertura 3 al 3t de Juliol 1.900 13 2

excepte dissabtes

Dissabtes de 3

2-Obertura al 31de Juliol 4.399 27 3
i del 1 al 30 d'agost
3-Tancament 3de fUlIOl al 30 210 2 1
d’agost

I Cambra higiénica: cabina dotada de vaterilavabo

Els serveis s'han d'instal lar diferenciats entre homes i dones i han de complir els
requisits segUents: han d'estar allunyats i separats de la sala, ventilats i ben
illuminats; han de disposar de llums de senydlitzacid i d’'emergencia, i les
parets han de tenir un minim de dos metres des del sol de material
impermeable. En tof cas, han de respectar els requeriments de la normativa
sobre accessibilitat i supressié de barreres arquitectoniques.

17. Conclusions

Per tot el que s’ha exposat en el present projecte, servird per complimentar els
objectius indicats i el que indiquin els diferents informes, comprometent-se no
obstant el peticionari a efectuar les reformes i esmenes que estimin oportunes
els Organismes Facultatius competents.
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Annex | - Reportatge fotografic
Al.1. vials d’aproximacié i accessos

S'adjunten en aquest annex un recull fotografic de I'estat actual dels vials

d’'accés i aproximacio.

Cami del cementiri:
'3 e

- Direccié cementiri (Foto 1)
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20 AMBIEN

Direccid carretera N-250z (Foto 2

Accés vial perimetral nord.
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- Des del cami del cementiri. El portal es mantindrad obert durant la
realitzacié de I'activitat (Foto 3

- Des del vial perimetral nord. El portal es mantindrd obert durant la
realitzacié de I'activitat (Foto 4)
sy °

)
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- Accés a l'activitat des del vial nord (accés en procés
d'acondicionament). (Foto §)
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S’acondicionara traient els obstacles i tanca per deixar lliure I’

(o 5

entrada. (Foto 6)

4

R

AT BP0

¥

Es froba en procés d'acondicionament per complir amb les exigéncies

d’aquest projecte, tan del vial com de les entrades.
| RN

FE¥oaaa
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- Sentit nord (Foto 7)

PROJECTE ACTIVITAT — LA SANTA 2026 Pagina 41



Acceés principal des de la carretera N-250z
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- Accés des de la carretera N-250z (Foto 9)

e
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iniciar I'activitat F’ro 10

Es trauran les barreres abans d’
" = L g . +

-~

)

- Accés oest ala zorlgﬁgevl’ocﬂvi’ro’r (Foto 11)

ol

Ubicacid del vial perimetral sud (Foto 12)
(en procés d'acondicionament per complir amb les exigencies d'aquest
projecte)
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Annex ll. Seguretat en cas d’incendi

AlLO. Seguretat en cas d’'incendi (DB-SI)

L'activitat de que és objecte aquesta separata es portard a terme en un espai
a I'aire lliure. Es tractara d'una activitat IUdico-recreativa a base d’'estants
existents i elements temporals 100% desmuntables on es realitzaran activitats
lUdiques i recreatives. Sera de puUblica concurrencia i pot tenir eventualment
espectacles i musica ambient en directe.

Per tal de redlitzar les condicions de proteccié contra incendis de I'activitat
proposada en el present document s'aplicaran totes les exigencies que es
puguin aplicar del Document Basic de Seguretat en Cas d’ Incendi segons
aplicacio del Real Decret 314/2006, amb publicacié a data del 17 de marg del
2006, i posada en vigor a data del 29 Setembre del 2006, dintre del recull dels
documents bdsics del Codi Tecnic de I'Edificacio, tot i no sé una edificacio
com a tal, ja que es realitza temporalment en espai obert.

Normativa

L'activitat complird amb les prescripcions i reglaments que les afecten i, en
particular, amb les seguents:

Normatives generals
e Llei 3/2010, del 18 de febrer, de prevencid i seguretat en materia
d'incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.

e Llei 11/2009, del 6 de juliol, de regulacid administrativa dels espectacles
publics i les activitats recreatives.

e Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic
de I'Edificacié (CTE) i posteriors correccions i modificacions. Document
basic Seguretat en cas d'incendi (DB-SI) i Document badsic Seguretat
d'utilifzacio i accessibilitat (DB-SUA).

e Reial decret 2816/82, de 27 d'agost, pel qual s’aprova el Reglament
general de policia i espectacles publics i activitats recreatives (RGPEAR).

e Reial Decret 513/2017, de 22 de maig, pel qual s’aprova el Reglament
d’'instal lacions de proteccié contra incendis (RIPCI).

e [TC.SP 144:2023, Instruccidé tecnica complementdria condicions de
seguretat en cas d’incendi en activitats esporadiques

Espectacles publics i activitats recreatives
e Llei 11/2009, del 6 de juliol, de regulacié administrativa dels espectacles
publics i les activitats recreatives.

e Decret 112/2010, de 31 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament
d'espectacles publics i activitats recreatives.

Mesures d'autoproteccid
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e Decret 82/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el cataleg d’activitats i
centres obligats a adoptar mesures d'autoproteccid i es fixa el contingut
d’'aquestes mesures.

e Decret 30/2015, de 3 de marg, pel qual s'aprova el cataleg d’activitats i
centres obligats a adoptar mesures d’'autoproteccid i es fixa el contingut
d’'aquestes mesures.

All.1 Dades generals
— Nom de l'activitat: LA SANTA 2026
— Raé Social: Santa Cristina Market SL
— CIF: B66938234
- Direccié Postal: marge esquerre de la carretera GI-8541, de laC-65 a
Santa Cristina d'Aro, en el punt quilometric 0+570
17246 — Santa Cristina d’Aro (Girona)

All.2 Entitat organitzadora
- Organitzador: Santa Cristina Market SL
CIF: B66938234
- Direccié Postal: marge esquerre de la carretera GI-8541, de laC-65 a
Santa Cristina d'Aro, en el punt quilometric 0+570
17246 — Santa Cristina d'Aro (Girona
Telefon: 972 835212

All.3 Responsable

- Responsable: Julio Rico Badosa
DNI: 38114501M
Telefon de contacte: 972 835 212
Mobil de contacte: 678 403 130
Correu electronic: pro@lasantamarket.com
DNI: 37743712F
Telefon de contacte: 648 290 940

All.4 Espai de realitzacié

L'activitat es portard a terme en uns terrenys rurals que formen part de
I'activitat del club d’hipica anomenat Santa Cristina Horse Club, concretament
al km 27,6 de la Carretera C-250z. L'activitat es froba dins un espai del Santa
Cristina Horse Club.

Limitard amb la carretera C-250z pel sud-oest, amb un espai del Santa Cristina
Horse Club que conté algunes edificacions al nord-oest i amb zona agricola al
nord-est i sud-est, tal i com es pot veure en el planol 1- situacio | emplacament.
Les infraestructures proximes a I'establiment de que es disposen sén Parc de
bombers, Policia Local, Mossos d'esquadra, Centre d'atencié primaria (CAP),
pavelld poliesportiu i camp de futbol municipal

Les coordenades geografiques de 'activitat, son:

Coordenades UTM31N-ETRS89 de I'establiment

X Y
498.810 4.629.770
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All.5 Dates de realitzacio

Durada de I'activitat esporadica
del 3 de juliol al 30 d’agost de 2026

Dies de I'activitat ‘

Juliol 29 dies
Agost 30 dies
Total 58 dies

All.é6 Horari d’obertura

Hora inici de I'activitat 18:00
Hora finalitzacid activitat general | 01:00
Hora finalitzacid zona Les Palmeres | 02:00

Pels expositors s'obrird I'accés, a partir de les 14:00 h de la tarda fins a una hora
després del tancament al public.

All.7 Aforament previst

Es preveuen diferents aforaments en funcié de les activitats que es redalitzin.

Ocupacié maxima

Escenari .
prevista

3 al 31 de Juliol

1 - Obertura excepte dissabtes 1.900 persones
Dissabtes de 3

2 - Obertura al 31de Juliol 4.399 persones

i del 1 al 30 d'agost
3 - Tancament 3 de Juliol al 30 d'agost 210 persones

All.8 Descripcié de I'activitat

L'activitat realitzada per La Santa serd una activitat temporal amb oferta
ludica, gastronomica i cultural en un entorn obert i natural a la Costa Brava.

| participaran artesans i creadors que oferiran una gran varietat de productes i
serveis relacionats amb cada un dels sectors.

També hi haurd uns 20 punts amb oferta de degustacié enogastrondmiques,
show cookings i cursos de cates.

Es realitzaran també activitats festives i culturals, com activitats infantils,
turistiques, concerts en viu... en I'espai habilitat com a tal, definits en els espais i
usos previstos d'aquest projecte.
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Es celebrarda a I'entorn singular del Santa Cristina Horse Club, entitat esportiva
amb 30 anys de presencia a la localitat de Santa Cristina d'Aro, Costa Brava,
Girona. Transcorrera durant els mesos de juliol i agost del 2026. La durada de
I'activitat sera de 52 dies d'obertura en total. Els horaris d'obertura seran de 18:
00 h a 1: 00 h (2:00 h en la zona de Les Palmeres).

All.9 Delimitacié dels espais en funcié dels usos previstos

Delimitacié de I'espai:

L'activitat de La Santa es redlitzard dins I'espai de la finca del Santa Cristina
Horse Club. Aguesta finca queda delimitada perimetralment per una tanca de
simple torsio.

Les separacions de I'activat lUdico-recreativa amb I'aparcament quedard
marcat per tancaments permeables a base d’elements naturals que s’'integrin
en l'entorn i que es trauran un cop acabada I'activitat.

Es tractard d’'un espai rural diafan amb gram, terra o vegetacio tallada curta
al terra. Dins aquest espai si ubicaran els diferents elements temporals que
formard I'espai lUdico-recratiu.

A les diferents carpes i estands, I'accessibilitat sera d'Us per a vianants.

Les zones ocupades i la distribucidé d’estants estan grafiades en els planols
4-Espais, ocupacid i elements d'evacuacio.

1- Escenari obertura:
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Zona de publica concurrencia fira
(sense espai per musica en viu)

Zona estants (zona de servei)

Cambres higieniques
(ocupacidé alternativa)
Zona aparcament
(ocupacié alternativa)

YU @

All.10 Classificacié de I'activitat esporadica

Segons la Instruccidé tecnica complementdria condicions de seguretat en cas
d’incendi en activitats esporadiques ITC.SP 144:2023, I'activitat esporadica de
La Santa tindra la classificacio:

Classificacio segons ITC.SP 144:2023

Ubicacié | Tipus d’ubicacio Classe d'activitat
Espai obert | Finca delimitada 2.a En espai obert delimitat

Les mesures de seguretat en cas d'incendi de I'activitat esporadica de La
Santa, seran les descrites a continuacio, en funcié de la classificacié de
I'activitat esporddica establerta a I'apartat 1 d'aquesta instruccid técnica SP
144:2023.

All.11 Risc forestal

L'activitat esta situada en terrenys forestals a menys de 500 metres de
qualsevol massa forestal.

Les zones de contacte entre I'activitat i el bosc disposard d'una franja exterior
de proteccio, amb una amplada minima de 25 metres, lliure de vegetacio
seca i amb la massa arboria aclarida i podada.

S'alertard amb cartells informatius del risc d'incendi forestal en les zones més
properes a al superficie forestal.

ES PROHIBIT
D’ENCENDRE FOC

Cartell informatiu de risc d’'incendi forestal

El generador electric disposara d'una franja perimetral de 10 metres, lliure de
vegetacidé baixa i arbustiva i de qualsevol mena de material que pugui
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propagar el foc. El tub de sortida de gasos del generador disposard de malla
mata guspires.

Les zones de [I'activitat destinades a I'acumulacié de brossa i
emmagatzematge de materials combustibles disposaran d’una franja de
seguretat de 5 metres al seu voltat.

All.11 Propagacié interior (DB-SI 1)

Degut a la tipologia constructiva d'aquesta installacid, es minimitzaran,
confinaran i aillaran les instal lacions, materials, magatzems, usos 0 accions que
puguin representar un risc per a les persones, per tal que davant un possible
sinistre aquestes zones no afectin les zones ocupades pels usuaris.

Reacciod al foc dels elements constructius, decoratius i de mobiliari

No es disposard d’'elements constructius fixes. Tots els elements constructius que
hi pugui haver seran temporals i es desmuntaran un cop acabada I'activitat. Es
tractara bdasicament d’elements estructurals per pergoles. Aquests elements
estructurals de les pergoles son de fusta i segons certificat la seva reaccid al
foc és:

- Pergola Model 01: reaccio al foc assignable a la Euroclase D-s2, d0. (veure
certificat).

- Pergola Model 02C: reaccié al foc assignable a la Euroclase D-s2, dO.
(veure certificat).

- Pergoles Model 02A i 02B: reaccio al foc assignable a la Euroclase D-s2, dO.
(veure certificat).

- Pérgoles Model 03A i 03B: reaccid al foc assignable a la Euroclase D-s2, dO.
(veure certificat).

- Caseta Model BASIC 3 adaptada: reaccio al foc assignable a la Euroclase
D-s2, dO. (veure certificat).

S'adjunten les fitxes tecniques de les pérgoles amb la reaccié al foc (Annex il

En cas de tancaments formats per elements textils, tals com carpes, seran
classe T2, conforma a la UNE-EN 15619:2014.

En cas d'elements téxtils suspesos, com per exemple cortines seran Classe 1
conforme a la norma UNE-EN 13773:2003 “Textils i productes textils.
Comportament al foc. Cortines i corfinatges. Esquema de classificacio™.

Reaccié al foc dels elements eléctrics
Les condicions de reaccid al foc dels components de la installacid eléctrica

desmuntable (cables, tubs, safates, regletes, armaris, etc.) es regulen amb el
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio (REBT-2002).
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El cablejat sera lliure d’halogens, no propagadors d'incendi i amb emissid de
fums i opacitat reduida. Els fubs o canalitzacions seran no propagadors de la
flama.

All.12. Propagacié exterior (DB-SI 2)

No es findrd en compte, ja que I'activitat es realitza en un espai obert i no es
poden delimitar sectors d'incendi entre edificis.

All.13. Evacuacié d’ocupants (DB-SI 3)

All.13.1 Calcul d'ocupacié i aforament maxim previst

El calcul de l'ocupacid de I'espai de I'activitat i I'aforament maxim previst s'ha
resolt mitjancant I'aplicacié dels valors de densitat d'ocupacié indicats en la
taula 2.1 (DB SI 3), en funci¢ de I'Us i superficie Util de cada zona d'incendi de
I'edifici.

— Es calcula una distribucié d'ocupants de 4 pers. per m2 de la zona
central de I'escenari (zona verda a la imatge anterior), tot considerant
un 100% d'ocupacié.

— Enlazona recreativa s’ha considerat una ocupacio de 0,5 persones per
m?2iles zones de restauracio 0,66 persones per mz2,

En el recompte de les superficies Utils per a l'aplicacié de les densitats
d'ocupacid, sha tingut en compte el cardcter simultani o alternatiu de les
diferents zones de I'edifici, segons el regim d'activitat i Us previst del mateix,
d'acord al punt 2.2 (DB SI 3).

En funcid dels usos de cada moment s'estima I'aforament possible. Les opcions
contemplades sén:

- Us previst de I'espai amb activitats recreatives, foodtrucks i espais de
restauracié (sense espectacles).

- Us previst exclusiu de la zona d’espectacles i mUsica en viu (resta dels
espais tancats).

- Us previst de I'espai amb activitats recreatives, foodtrucks i espais de
restauracio, juntament amb un espectacle a la zona central de musica
en viu.

1- Escenari obertura:

Densitat Ocupacioé
ocupacio Maxima

Encenari M?

Zona de publica
OBERTURA concurréncia fira 8.125 | 2 m2/persona 4.063
Recreatiu + (sense espai per ’ P persones
foodtrucks, musica en viu) *
bari Zona estants 10 336
restaurants . 3.357
(zona de servei) m?2/persona persones
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4.399
persones

L'aforament maxim previst a la zona recreativa sera de 4.399 persones.
Pel que fa a I'aparcament de dins la zona tancada amb la tanca perimetral,

s’agafa com a densitat d’ocupacié de la taula 2.1 (DB-SI 3), una ocupacid de
15 m2/persona:

SUPERFICIE . DENSITAT OCUPACIO OCUPACIO

Aparcament

VIP 5876,5 m2 15 m2/persona alternativa

En els planols 4 - Espais, ocupacid i elements d’'evacuacid, es defineixen les
superficies segons els seus usos previstos.

All.13.2 Dimensionament dels elements d’evacuacio:

Les 5 sortides de la zona de I'activitat tenen les segUents dimensions i capacitat
d’evacuacié en funcié de I'amplada (suposant una capacitat d’evacuacido
de 600 persones per metre lineal, tal i com expressa la férmula de la taula 4.1
del DB-SI). Totes les amplades compleixen la condicié de ser superiors a 1,8 m:

Sl Amplada Capacitat d'evacuacio
teorica

SE 1 3,00 m 1.800 persones

SE2 5,00 m 3.000 persones

SE3 4,00 m 2.400 persones

SE 4 4,00 m 2.400 persones

SES 4,00 m 2.400 persones
Capacitat  d’evacuacié
forglo zona de |'activitat 12.000 per. > 4.399 persones

Les sortides d'evacuacio estan representades al planol adjunt é - Proteccio
Contra Incendis i al planol 3 - Espais, ocupacié i elements d’evacuacio.

A.13.3 Capacitat d’evacuacioé aplicant hipotesis de bloqueig:

Suposant que es bloqueja la sortida amb més capacitat d'evacuacid (SE 2=
3.000 persones), tindrem una capacitat d'evacuacié de 9.000 persones >
4.399 persones de I'ocupacidé maxima.

Capacitat d’evacuacio

Nelgjlele Amplada N
tecorica

SE 1 3,00 m 1.800 persones

SE2 blogueig 0 persones

SE3 4,00 m 2.400 persones

SE 4 4,00 m 2.400 persones

SE5 4,00 m 2.400 persones
Capacitat  d’evacuacié
forglo zona de |'activitat 9.000 per. > 4.399 persones
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A.13.4 Longitud d’evacuacio

No hi ha cap recorregut d'evacuacié que superi la distdncia de 75 m de
longitud en espais exteriors, segons la taula 3.1 del DB SI. Veure Planol 6.

All.13.5 Configuracié de les grades i materials de I'estructura

No s’instal laran grades, plataformes o tribunes per a I'Us del public ni actors.

All.13.6 Senyalitzacié dels mitjans d'evacuacio

Es senyalitzaran totes les sortides amb senyals d’evacuacié, d'acord amb el
que estableix I'apartat 7 (DB Sl 3), definides en la norma UNE 23034:1988.

- S'ubiquen senyals amb el retol “SORTIDA” a les sortides del recinte.

- S'ubiquen senyals de “SORTIDA D'EMERGENCIA” a totes les sortides del
recinte.

SORTIDA
D'EMERGENCIA

Les mides dels senyals serd de 594x594 mm.

Els senyals seran visibles fins i tot en cas de fallada en el subministrament a
I'enllumenat normal. Quan siguin fotoluminescents, les seves caracteristiques
d'emissio lluminosa compliran el que estableix les normes UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 i UNE 23035-4:2003 i el seu manteniment es realitzard conforme al
que estableix la norma UNE 23035-3:2003. 3.1.3.5.

Al planol 6-Proteccié contra incendis s'indica on s'instal laran les senyals.

All.13.6 Disponibilitat d'espai exterior per dispersid d'ocupants i punt de reunid
establert

Es disposa de suficient espai exterior per la dispersidé dels ocupants. Al planol 7.
Espais exteriors per dispersid ocupants, s'indiquen els espais exteriors i la
superficie.

No hi haurd grades desmuntables, ni atraccions i castells inflables.

Espai de dispersio

Es compleix la superficie minima necessaria, calculada amb la férmula:
0,5 -4.399 pers = 2.200 m2
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~ dispersio

| la distdncia a aquests espais que és inferior a un radi de 0,1 - 5.608 pers = 561
m

Espais de dispersic  Superficie (m?) Distancia (m)

Espai 01 9200 Aprox. 20 m <882 m

Espai 02 1.400 Aprox. 40 m <882 m

Espai 03 1.300 Aprox. 40 m <882 m
3.600 > 2.200

Es disposara d'un Punt de Reunié fora de I'activitat, definit en el PAU i on
s'aplicara el procediment d'aquest, on les persones que evacuen han de
dirigir-se per tal de romandre fins el final de I'emergencia. Aquest punt de
reunio s'estableix a I'espai de la hipica amb coordenades UTM:

Coordenades UTM31N-ETRS89
X Y
498.869 4.629.805

En el planol 8-Accessibilitat a mitjans externs i al planol 7-Espais exteriors per
dispersid ocupants es defineix sobre pldanol la posicid exacte del punt de
reunio.

All.14. Instal.lacions de proteccié contra incendis (DB-SI 4)

Al ser una activitat a I'aire lliure temporal i desmuntable, les instal{acions
eventuals només es podran dotar d'elements portdtils de proteccio.

Es dotara d'elements portdtils d'extincid a les zones de risc (escenari, estants
de risc, costat del quadre electric...). A cada drea es designard un responsable
de revisar els extintors cada dia.
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All.14.1 Dotacié d'instal iacions de proteccié contra incendis

L'establiment disposa dels equips i instal lacions de proteccid contra incendis
requerits segons la taula 1.1 de DB S| 4 Installacions de proteccié contra
incendis. | Taula R11.1 de la Taula d'interpretacié i desplegament dels Plans
d’'Autoproteccio, de febrer de 2017.

El disseny, execucid, posada en funcionament i manteniment d'aquestes
installacions, aixi com els seus materials, components i equips, compliran el
que estableix, tant en l'arficle 3.1 del CTE, com en el Reglament d'Instal lacions
de proteccié contra incendis (RD. 1942/1993, de 5 de novembre), a les seves
disposicions complementaries i en qualsevol altra reglamentacié especifica
que els sigui aplicable.

ELEMENT ' DOTACIO CONDICIONS
Un cada 15 m de recorregut
42 des de tot origen

Extintors de pols d’evacuacio.
21A-113B A cada extrem de I'escenari

Grup electrogen

Part posterior de |I'escenari

Extintors de CO2 Taules de llumi so

2
2 Taules de soillum
]
]
]
]

Grup electrogen

BIEs equipades -

Altres mitjans incendis, detectors,
ruixadors, alarmes, etc

A més d'aquestes dotacions es disposard d’hidrant exteriors inferconnectat a la
xarxa d'hidrants de la via publica a menys de 100 m de I'acceés principal de
I'activitat per I'abastament d'aigua del personal de bombers en cas d'incendi.

Hidrant ‘ Tipus ‘Dis’roncio

: , . Hidrant enterrat
AGEES (LOn FEmEn Fleen 1 boca racord barcelona de 100 130 m
2207 Aceds pinipal | Nou Hidrant enterrat 00

. P P 1 boca racord barcelona de 100

club hipic
Pavelld6 municipal de | Hidrant enterrat 635 m
Santa Cristina d’Aro 2 boques de 70

La situacié d'aquests hidrants es pot veure al planol 8-Accessibilitat i Mitjans
Externs.
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All.14.2 Instal.lacions de proteccidé contra incendis (extintors portatils i hidrants)

Extintors portatils

Es collocaran els extintors portatils en els emplacaments indicats en el planol
de proteccié contra incendis, i en qualsevol cas, de manera que el recorregut
real de qualsevol origen d’evacuacié fins un extintor no superi els 15 m,
d’acord amb la normativa vigent que li és d’aplicacio. Es té especial cura de
tenir extintors propers a totes les zones de risc (cuines, escenari, taula de so i
llum sortides, quadres electrics...)

Cadascun dels extintors sera del tipus “pols” i tindrd una eficacia minima 21A-
113B-C, excepte aquells que s'ubiquin al costat d'installacions electriques
(quadres electrics, taules de so i llum i grup electrogen) que seran per focs de
tipus electric (Tipus CO2).

Tots els extintors portdtils es disposaran de forma que puguin ser utilitzats de
manera rapida i facil; Se situaran en els paraments de forma fal que I'extrem
superior de |'extintor es trobi a una alcada sobre el nivell del terra entre 801 120

N

EXTINTORS
LA PART SUPERIOR DE
L'EXTINTOR SITUADA
ENTRE 80cm | 120cm
SOBRE EL TERRA

1.20m .

0.80m.. W

cada d'instal.ladié dels extintors

Es realitzarad complint el Reglament d'Aparells a Pressid i la seva Instruccid
Técnica Complementaria MIE-AP5 aixi com amb el Reglament d’Instal {acions
de Proteccié Contra Incendis 2017.

Es mantindran tots els passos i recorreguts d'evacuacio lliures, per tal de no
obstaculitzar el pas en cas d'incendi. A més s'haurd de tenir facil accés a tofs
els extintors ubicats al interior de I'activitat.

Hidrant
L'establiment disposa d’'un hidrant d'incendis a una distancia de I'accés
principal de I'activitat inferior a 100 m, el qual garanteix un cabal de 1.000
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I/min a una pressié no inferior a 10 m.c.a. durant un espai de temps minim de 2
hores, d'acord amb allo establert en el Decret 241/1994.

L'hidrant esta situat al costat de la carretera N-250z amb |la cantonada del
carrer que dirigeix al Restaurant Solius, en indret facilment accessible i
degudament senyalitzat.

Al planol 8-Accessibilitat Mitjans Externs es pot veure la situacid exacte dels
hidrants.

All.14.3 Enllumenat d’emergeéncia i subministrament d’emergéncia

Total I'activitat disposara de llums d’emergencia amb fonts propies d’energia i
amb una autonomia minima d'1 hora.

Proporcionarda una il.luminancia d'un lux, com a minim, al nivell del terra en els
recorreguts d'evacuacié i una il.lumindancia, com a minim, de cinc lux a una
distancia horitzontal inferior a 2 metres de cada extintor.

S'adjunta planol on es grafien la ubicacié de totfes les llums d’emergencia.

S'instal laran llumindries d'emergencia/senyalitzacid, distribuides segons pldnols
6-Proteccié contra incendis, i de les caracteristiques segUents:

- Estard format per aparells fixos amb fonts propies d’energia.

- Entrard en funcionament al produir-se una fallida en el subministrament
d'energia eléctrica en les linies d'enllumenat o quan la tensid
d'aquestes baixi a un valor inferior al 70% del nominal.

- L’enllumenat d’emergéncia tindrd una capacitat minima d’una hora de
duracid i estard alimentat per fonts propies d'energia.

- En els punts on hi hagi ubicat els quadres de distribucid principals i de
I’escenari es garantirad una luminancia minima de 5 lux.

Els aparells d’enllumenat d’emergencia estaran construits d’acord amb les
normes UNE 20.062/73i20.392/75 i tindran una proteccié minima d'IP-54.

Es garantira una il.luminacié de 5 [lUmens/m?2 dins les cabines higieniques en cas
de falta del subministrament electric.

Es disposara d'un grup electrogen de 450 kVA que donaran servei tan a les
linies de forca com d’enllumenat general.

Tots les dotacions de proteccions contra incendis, estaran degudament
senyalitzades segons I'apartat 2 de la seccio S| 4 del D.B. S.I. i aquests seguiran
la reglamentacid UNE 23033-1 pel seu dimensionat, i la UNE 23035-4 : 1999
segons les caracteristiques fotoluminiques que s'estableixen.

PROJECTE ACTIVITAT — LA SANTA 2026 Pagina | 56



1DE

All.14.4 Senyadlitzacié de les instal.lacions manuals de proteccié contra
incendis

Els mitjans de proteccié contra incendis d'utilitzacid manual (extintors, boques
d'incendi, hidrants exteriors, polsadors manuals d'alarma i dispositius de tret de
sistemes d'extincié) estan senyalitzats mitjancant les corresponents senyals
definides en la norma UNE 23033-1.

Les dimensions d'aquestes senyals, seran de 594 x 594 mm.

Els senyals seran visibles, fins i tot en cas de fallada en el subministrament
electric de I'enllumenat normal, mitjancant fotoluminiscencia.

Les seves caracteristiques d'emissid lluminosa compleixen el estableixen les

normes UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 i UNE 23035-4:2003 i el seu
manteniment es realitzard conforme a que estableix la norma UNE 23035-3:2003

AllL.15. Intervencié dels bombers (DB-SI 5)

All.15.1 Condicions d’aproximacié i entorn del recinte

Les vies d’acceés

La via d’'accés a l'activitat és la carretera N-250z que compleix amb les
segUents caracteristiques:

Accessibilitat

Via Carretera N-250z
Sentit Ample (m) Pendent Capacitat portant
Unic | - | Doble | X 10 <6% > 20 kN/m?2

All.15.2 Condicions d'aproximacié a I'espai de I'activitat

Els vials previstos per a I'aproximacid dels vehicles de bombers compleix les
condicions, disposades en el punt 1.1 (CTE DB SI 5):

Tenen una amplada minima lliure de 3.5 m.

La seva altura minima lliure o gadlib és superior a 4.5 m.

La seva capacitat portant és igual o superior a 20 kN / m2.

En els trams corbs, el carril de rodament queda delimitat per la traca
d'una corona circular de radis minims 5.30 i 12.50 m, deixant una
amplada lliure per circulacié de 7.20 m.

o O O O

Degut a ser un espai limitrof a area forestal, es complird:

o Hi ha una franja de 25 m d’ample separant la zona de I'activitat de la
forestal, aixi com un cami perimetral de 5 m.
o L'activitat disposa de dos vials d’aproximacié alternatius.
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Els vials d’accés i aproximacié es defineixen a la segUent taula:

Accessibilitat

Via Carretera N-250z (accés principal)

Sentit Ample (m) Pendent Capacitat portant
Unic |- |Doble [X 5,30 <6% > 20 kN/m?2

Via | Cami del cementiri

Sentit Ample (m) Pendent Capacitat portant
Unic | X | Doble | 4,75 <6% > 20 kN/m?2

Via \ Acceés sud des de la N-250 al aparcament

Sentit Ample (m) Pendent Capacitat portant
Unic | X [ Doble | 4,10 <6% > 20 kN/m?2

Via | Accés oest des del club d’hipica

Sentit Ample (m) Pendent Capacitat portant
Unic | X | Doble | 5,25 <6% > 20 kN/m?2

All.15.3 Condicions de I'espai de maniobra

Compleix les segUents exigencies del CTE DB SI, ja que es disposa d’espai per a
maniobra lliure de mobiliari urbd, arbrat, jardins, fites o altres obstacles que
poguessin obstaculitzar la maniobra dels vehicles de bombers.

Les tapes de registre de canalitzacions de serveis publics de I'espai compliran
amb la norma UNE-EN 124:1995.

All.15.4 Documentacié grafica dels vials d’accés
S'adjunten com a annex |, les fotos dels vials d'accés i planols

All.15. Resistencia al foc de I'estructura (DB-SI 6)

Al ser una activitat temporal a base d’estants a I'aire lliure, constituides
generalment amb perfileria esvelta no és exigible la resistencia al foc
d'aquestes estructures. Segons apartat 2 de I'article 4-Elements estructurals
secundaris del CTE.

2 Las estructuras sustentantes de cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas,
seran R 30, excepto cuando, ademas de ser clase M2 conforme a UNE 23727:1990 segun se esta-
blece en el Capitulo 4 de la Seccién 1 de este DB, el certificado de ensayo acredite la perforacién del
elemento, en cuyo caso no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

Condiciones de resistencia al fuego de las estructuras portantes de carpas no integradas en obras de
edificacion

A la estructura portante de una carpa aislada, no integrada en una obra de edificacion, no le es de aplicacion
el conjunto del CTE, por lo que tampoco lo son las condiciones de resistencia al fuego que se establecen en
este apartado.
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El CTE Unicament és aplicable a una carpes quan aquesta forma part d'un
edifici, és a dir, quan constitueix el tancament superior d'una zona oberta
d'aquest edifici. Les carpes independents no estan en I'ambit d'aplicacié de la
LOE, ni de I'CTE. Les instal lacions temporals tipus carpes no es regeixen per la
norma UNE-EN 13782 "Estructures temporals, Carpes, Seguretat’, atés que
aquesta no és d'obligat compliment.

Tenint en compte que les carpes no s'instal.laran fins a poc dies abans de I'inici
de I'activitat, en compliment d'alld exposat a I'apartat 2 del punt 7 del D-SI 6
del CTE, les estructures secundaries de les carpes. S'aportaran certfificats i
assajos en l'acta d'inspeccid inicial de prevencié i la seguretat en materia
d'incendis.

Pel que fa a la resistencia de les estructures a les carregues que hauran de
suportar s'adjunten les fitxes tecniques dels elements amb la justificacié del
cdlcul de carregues. Veure annex lll — Fitxes tecniques de les péergoles.
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EL ARQUITECTO

ANDREL YLLA MORAGAS BETD

A peticion de Juan M* Coll Riu, representante detidaments acreditade de
MADERAS COLL VIADER SL con CIF/NIF BOBDOS4SE v fabricante de la
Pérgola efimera Modelo 01 que se ubicara en el Recinto Gran Via de |a
Fira de Barcelons, en Hospdalet de Liokbregat, durante e Mobile Workd
Congress.

CERTIFICA:

Que michoe disefio de pérgola (descrito en los documentos Bnexos)
realizados los petnentes calculos, cumple con los regquenimientos. minimes
contra la accion del vienlo. segin las necesidades exigidas en &l CTE SE-
AE Por la cual cosa, salvo vicko oculo o Calusa sobrevenida, s pucde
afirmar gque redne las condiciones de solidez v seguridad sufickentes para
el fin al que s& pretende destinar

¥ para gue as| conste a cuantos electos se ostimen oporuncs, Expida y
firma ei presente CERTIFICADO aegin mi mas leal saber y enfender

@ 0 da febrero dir 2014

Ef arguitects.

num. calegiada-

F



4,72

0,0

¥
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4,00
3,82

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PERGOLA

Pilares de seccion 9,00x9,00cm

Vigas de seccion 14,00%4,50cm

Viguetas de seccién 10,00x4,50cm

Jardineras de 50,00x50,00x60,00(h)cm e=4,60cm
Tarima maciza e=2,10cm

Todos los elementos de la pérgola estéan fabricados con madera
maciza de Douglas Europeo, de clase resistente C18 segln

PROCESO CONSTRUCTIVO ADOPTADO

1. La tarima maciza se construye mediante paneles de 1,00mx1,00m aprox. formados con lamas y rastreles de e=2,10cm. La unién entre los paneles se
realiza mediante tornilleria, consiguiendo un comportamiento solidario en el conjunto.

2. La jardineras son unidas a la tarima mediante tornilleria y posteriormente los pilares son unidos al interior de la jardinera mediante tornilleria.

3. Las vigas principales se unen a los pilares, consiguiendo una estructura con un comportamiento solidario mediante tornilleria. Las viguetas son unidas a
las vigas principales mediante herrajes especificos, con el fin de arriostrar la estructura, ademas de dar un acabado estético.

4. El toldo fijo se une a las vigas segun las dimensiones y el sistema especificado en el detalle.

* Las jardineras deberan contener en su interior un lastre equivalente a 15,00 kg de peso en cada una de ellas.

Longitud Toldo - 4,00

#4————————— Ancho Toldo - 3,056 ——m8 ——

UNE EN 338. * Toda la tornilleria utilizada es inoxidable y las uniones se realizan mediante tornillos bicromatados de rosca completa de la casa REISSER o similar, de
distintas medidas segun las necesidades.
3,75 x ¥ 3,75 x
* 9,00 ¥
0,09 0,09 0,09 0,09
— ¥ 2,87 A ¥ 2,91 A ¥ 2,87 *

LONA CON
OJALES METALICOS

CORDON ELASTICO
DE ALTA RESISTENCIA

BOTONES PARA
FIJACION DE LONA

#———————— Ancho Toldo - 3,056 ———m8 ——

DETALLE TOLDO
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Pendiente cubierta 5%
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2,56
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AMBRIENTES & [lastka

MADERAS COLL VIADER, 5.L. con M.F. B-08008458 v domicillada en Cire. focal de Vilablaseix a
Salt, s/n. de VILABLARELY, [Girona).

CERTIFICA:
12 Duie 1a mizdera suministrada a la empress STAND BY EFIMERS, 5.L. (cif. B63931273) e dela especie

DOUGLAS EURDPED [Fieudotsuga Menzies (Procedencia Frangia) pertenecientie a la clase resistenie
C18 sepdn UME EN 338 con [3s Sigwientes caractesisticas niacdnicas:

Caracteriticas mecanicas (1) {13
Caracteristicas adrmisibles[Mpadl i

Flesaon H
Comprisian &
Traccion Axial 5
Cizalladura langiudinal 0.2
Compresidn Transversal 2
Traccidnm trarawverial 3,15

madules convencionales de deformacion (Mpa)
Lorgitudinel, evfueres 10,000

Los valores cofresganden a una humeded de lamaders del 12% eue es la referancia a nhvel europea
WMpa ;I MegoPascals 10 kpfem2

e Que la medera de Doughes tiene durabllidad natural [especialmente &l duramen)

30 CQue Maderas Call viader GARAMTIZA {contra 2 pudriclén) por un periode de 10 afos s maders gqua
gste cprmelica 3 wn fesga en obra da clase | 1S 101, s.epim'EH—Eﬁs ko que supone que g madera puedes
estar sametida a8 intemperie pero no en contacta con el suelo, la tierra o hufnedad pesmanente, por
I que debe evitarse: la acumulécidn da bojarascs o cualquler otro material que impida la carrecta
pentilacitn de |3 maders. (En-caso de pudricion dela madesa durante el periede de garantls, esta culbra
las pieras implicadas. La garantia ng cubre los efectos Indirectos, los posibles dafios a terceros ni la
mana de obra.)

g2 Qe la pintera apbcada es ESMALTE PLUS da 13 marca CEDRIA, un producto fabricado b base de
acettes v resinas vegetales can protectar witravolera y pgmentos minaraies,

PArs gue consle, emitimos el presenfe certificado en Vilablareix a 31 de eness e 2014,

CENTRAL GIRONA (sede social MADERAS COLL VIADER, 5.L.  DELEGACION BARCELONA
Pal. Ind. Mas Ao NIF: B-08.0048.458 Pal. Ind, Circuit de Catalunya
Cira. Local de \ilablareix a Salt s/in Cf Ctra. de Montmald 30
17180 VILABLAREIX (Girona) 08402 GRANOLLERS (Barcelona)
Tel. 972237 110 Fax. 9 3 46 =LICTTA TU CATALOGO Tel. 935689 913 Fax, 935 689 018
ezl aronaEoreqola.es catak v mail- bares




MADERA ASERRADA ESTRUCTURAL

DEFINICION

Piezas de madera aserrada de seccion rectangular que han
sido clasificadas estructuralmente por alguno de los procedi-
mientos reconocidos en la normativa (clasificacion visual o
mecanica).

APLICACIONES

La madera aserrada se utiliza principalmente en estructuras
de luces pequefias (4 a 6 m) y medias (6 a 17 m) formando
una estructura completa o como parte de ella en los sistemas
mixtos formados por muros de fabrica con forjados y cubierta
de madera.

En los sistemas de entramado ligero la madera constituye las
viguetas de forjado con luces que no suelen superar los 4,5 m,
los pies derechos de los muros entramados y las armaduras
de la cubierta, que pueden llegar a salvar vanos de 12 a 16 m.
En estos casos la seccion de las piezas tiene gruesos muy re-
ducidos (38 a 45 mm) y no quedan vistas por encontrarse pro-
tegidas del fuego por otros materiales.

En los sistemas mixtos con muros de carga de fabrica normal-
mente la madera forma la estructura de los forjados y las ar-
maduras de la cubierta utilizando secciones de mayor grueso
(generalmente superior a 100 mm), motivo por lo cual no sue-
len necesitar revestimientos protectores frente al fuego.

MATERIALES

De acuerdo con el DB-SE-M, la madera aserrada, para su uso
en estructuras, estara clasificada quedando asignada a una
clase resistente. Para las maderas mas habituales, la norma
UNE-EN 1912 aporta un completo listado de especies, proce-
dencias, calidades y asignaciones a clases resistentes.

Las principales especies espafiolas utilizadas en la actualidad
o en el pasado en estructuras de madera son las siguientes:

- Pino silvestre (Pinus sylvestris L.)

- Pino laricio (Pinus nigra Arnold ssp. o Pinus laricio Loud)
- Pino pinaster (Pinus pinaster Ait.)

- Pino radiata (Pinus radiata D. Don)

- Castafio (Castanea sativa Mill.)

- Roble (Quercus robur L. o Quercus petraea Liebl.)

- Chopo (Populus sp.)

- Eucalipto (Eucaliptus globulus Labill.)

De éstas, en la actualidad sélo estan recogidas en la normativa
espafola de clasificacion y en la norma UNE-EN 1912 los cua-
tro pinos y el eucalipto.

La mayor parte de las estructuras de madera en Espafia se fa-
brican con especies importadas del Centro y Norte de Europa
y de Norteamérica. Las mas habituales son las siguientes:

- falso abeto (también llamado abeto o pino-abeto): Picea
abies Karst.
- pino silvestre: Pinus sylvestris L.
- abeto: Abies alba Mill.
- pino pinaster: Pinus pinaster Ait.
- pino insignis o radiata: Pinus radiata D.Don.
- pino laricio: Pinus nigra Armold.
- pino oregon (Douglas fir): Pseudotsuga menziesii Franco.
- pinos amarillos del sur (Southern Yelow Pines, SYP):
Agrupacidn de varias especies de procedencia americana:
- Pinus echinata Mill.
- Pinus elliottii Engelm.
- Pinus palustris Mill.
- Pinus taeda L.
- Picea-Pino-Abeto (Spruce-Pine-Fir, SPF): agrupacion de
varias especies de procedencia americana:
- Abies balsamea Mill.
- Abies lasiocarpa Nutt.
Picea engelmannii Engelm.
- Picea glauca Voss.

Productos de Madera

para la Construccion
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- Pinus banksiana Dougl., etc.
- abeto sitka: Picea sitchensis

Las especies mas frecuentes son las tres primeras (falso abeto,
abeto y pino silvestre) procedentes del Norte de Europa.

Asi mismo, en Espafia se emplean en estructuras maderas de
especies frondosas importadas, como son el Roble procedente
del norte de Francia y de Alemania, y el Elondo, procedente de
Africa.

Comentarios:

En el comercioy la industria de la madera se utiliza una de-
nominacion vulgar que varia de un pais a otro, e incluso
entre regiones. Por ejemplo, la especie Pinus sylvestris L. se
denomina pino de Suecia, pino Norte, pino Soria o pino Val-
sain, en funcidn de su procedencia. Para evitar posibles in-
definiciones se deberd utilizar la denominacion comercial
oficial que se recoge en la norma UNE-EN 13556 "Madera
aserrada y en rollizo. Nomenclatura de las maderas utiliza-
das en Europa”.

DIMENSIONES Y TOLERANCIAS
Dimensiones

Las dimensiones de las piezas de madera aserrada no estan
normalizadas en el ambito europeo. Existen varios grupos de
paises que asierran con unas dimensiones estandarizadas,
pero no existe una norma europea que establezca unas di-
mensiones comunes.

Las normas UNE 56544 (madera aserrada de coniferas) y UNE
56546 (madera aserrada de frondosas) establecen que debe
entenderse como anchura de cara (h) a la mayor dimension
perpendicular al eje longitudinal de la pieza y como espesor o
grosor (b) a la distancia entre caras, figura 1.

CHO

AN
//\A?H?.!GRUESO

. CANTO

CARA —__

% TESTA

Figura 1. Nomenclatura de las piezas de
madera aserrada.

Andlogamente, las citadas normas establecen que por dimen-
sion nominal debera entenderse la dimension declarada para
la pieza para un contenido de humedad del 20%. Las dimen-
siones se mediran de acuerdo con lo especificado en la norma
UNE-EN 1309-1.

En Espaiia la madera aserrada para uso estructural general-
mente esta formada por escuadrias superiores a 100x100 mm.
Para la madera de pino silvestre y laricio suelen ser corrien-
tes las siguientes dimensiones transversales: 100x150,
150x150, 150x200, 200x200 y 200x250 mm. Los largos llegan
a los 5-6 m, y hasta 9 m aunque bajo pedido pueden conse-
guirse largos mayores.

En la tabla 1y de forma indicativa se resumen las dimensio-
nes mas habituales para gruesos mayores o iguales a 38 mm.

En Europa se imponen por su gran cuota de mercado las di-
mensiones con las que trabajan los paises nordicos, cuyo
grueso caracteristico es de 45 mm, tablas 2 y 3. En cada
caso convendra consultar con los suministradores las di-
mensiones disponibles.

Tabla 1. Dimensiones de especies espariolas
para madera aserrada (sin cepillar).

Especie Gruesos (mm) Anchuras (mm) Largos (m)
Pino silvestre 38-50-75-100 150-180-205-230 2,2y 44
Pino radiata 38-50-65-75-100 100-125/130-150-175/180-200-225/230 5y5,5
Pino pinaster 40-50-76 170-240-250 25y3




Grueso Anchura (mm)

Tabla 2: Madera aserrada.
Dimensiones producidas normalmente por los aserraderos

(mm) 100 125 150 175 200

225 suecos y finlandeses referidas a un contenido de humedad
del 20%.

38 X XX

44

47

50

63

X | X | X | X | X | X |9
X | X | X | X | X | X

X
X
X
XX
X
X

X | X | X | X

75

X|E|X | >

X
XX
XX
XX

X

100 X X

XX: medidas mas frecuentes en almacén.

Largos (m): 1,50 - 1,80 - 2,10 - 2,40 - 2,70 - 3,00 - 3,30 -
3,60 -390 -4,20-4,50-4,80-5,10 - 540 -

5,70 y 6,00.

Tabla 3.

Dimensiones usuales para madera cepillada (las cuatro caras)
referidas a un contenido de humedad del 17% (maderas nérdicas).

Grosor

Anchura (mm)

(mm) 95 120

145 170 195 220

34 X X
45 X X
70 X X

En Norteamérica dentro del término de madera aserrada (lum-
ber) se consideran tres grupos:

- Tablas (boards): piezas de pequefio grosor utilizadas prin-
cipalmente en recubrimientos.

- Tablones (dimension lumber): piezas con grueso com-
prendido entre 38 y 89 mm principalmente utilizadas en
estructuras (viguetas de forjado, muros entramados, tabi-
queria, cerchas, etc).

- Madera escuadrada (timber): piezas cuya dimension
menor de la seccidn transvesal es igual o superior a 140
mm. Son piezas de gran escuadria utilizadas como vigas
o pilares, cuya longitud puede llegar a 5 6 9 metros.

Las dimensiones mas comunes en la madera con uso estruc-
tural son las siguientes:

Piezas utilizadas como montantes de muros entramados y en
cerchas de cubierta: (Light Framing y Structural Light Fra-
ming): 38x64, 38x89, 47x75 y 40x100 mm.

Piezas utilizadas como viguetas de forjados y en cerchas de
cubierta que requieran grandes escuadrias: (Structural Joist
and Planks): 38x140 a 286 mm y 44x150 a 300 mm.

Largos (m): usuales: 2,45 - 3,05 - 3,70 - 4,30 - 4,90 - 5,50 -
6,10 - 6,80 - 7,55 - 7,95 - 8,55. Y en menor medida los valo-
res intermedios.
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Comentarios:

Debe tenerse presente que en el comercio de estas maderas de
Norteamérica para definir la seccidn transversal se emplean
las dimensiones nominales expresadas en pulgadas. Las di-
mensiones nominales difieren de las reales una cantidad que
depende de la dimensidn concreta, pero que generalmente re-
sultan 0,5 6 0,25 pulgadas mayores que las reales.

Asi por ejemplo las secciones muy comunes de 2x4 y 2x6 pul-
gadas, tienen como dimensiones reales 1,5x5,5y 1,5x5,5 pul-
gadas (38x89 y 38x140 mm, respectivamente).

Tolerancias

Asi como no existe una normativa unificada para las dimen-
siones si existe una norma para las tolerancias. La norma
UNE-EN 336 establece dos clases de tolerancias para las di-
mensiones de cualquier seccion transversal de la pieza, vali-
das para madera aserrada y escuadrada con grueso o ancho
comprendido entre los 22 y 300 mm:

- Clase de tolerancia 1:
a) Para gruesos y anchos < 100 mm: (-1 [ +3) mm
b) Para gruesos y anchos > 100 mm: (-2 [ +4) mm
- Clase de tolerancia 2:
a) Para gruesos y anchos < 100 mm: (-1 / +1) mm
b) Para gruesos y anchos > 100 mm: (-1,5 [+1,5) mm

Estas tolerancias se establecen respecto a las dimensiones no-
minales a un contenido de humedad de referencia (20 %). Este
contenido de humedad se determinara utilizando un xilohi-
grémetro de acuerdo con la norma UNE-EN 13183-2. Si las
dimensiones se miden a diferente humedad se debera supo-

ner que el grueso y el ancho de la pieza se incrementan un
0,25 % por cada incremento unitario de contenido de hume-
dad por encima del 20 % hasta llegar al 30 %, y que decre-
cen un 0,25 % por cada disminucién unitaria de contenido de
humedad por debajo del 20 %. El grueso medio y el ancho
medio de la pieza no deberan ser inferiores a las dimensiones
nominales, teniendo en cuenta los cambios dimensionales de-
bidos a la variacion del contenido de humedad

Como minimo se deberan cumplir las tolerancias de la clase
menos exigente de la norma (clase 1). En la longitud de la
pieza no se admiten desviaciones negativas.

La madera aserrada se suele ofrecer con superficie rugosa, tal
y como sale de la sierra. Para construcciones vistas o aplica-
ciones especiales (por ejemplo laminas para madera laminada)
se suele ofrecer cepillada.

Comentarios

Las dimensiones nominales de las piezas que forman una es-
tructura deberdn ser las utilizadas en el proyecto de la misma.
Por lo tanto, es importante especificar en el proyecto el conte-
nido de humedad de referencia para esas dimensiones (nor-
malmente serd el 12 % en condiciones de interior y en
exteriores un contenido no superior al 20 %).

En algunas ocasiones el aserradero suministra la madera con
las dimensiones nominales correspondientes al estado verde
(contenido de humedad superior al 30 %). Después del secado
las dimensiones de la seccion transversal de las piezas pueden
disminuir entre un 3 y un 4 %.

Igualmente, es importante especificar si las piezas irdn sim-
plemente aserradas o cepilladas. En el caso del cepillado se
puede esperar una reduccion del grueso por cara cepillada de
4a8mm.




PROPIEDADES

Propiedades mecanicas

Debido a la heterogeneidad del material, la determinacion de
las propiedades mecanicas de la madera con destino estruc-
tural ha de llevarse a cabo sobre material previamente clasi-
ficado segun sistemas aprobados y con total sujecion a los
métodos normalizados de muestreo, ensayo y calculo conte-
nidos en las normas UNE-EN 384 y UNE-EN 408. Entre los
métodos de clasificacion aprobados cabe destacar los si-
guientes:

Clasificacion visual: es el método mas extendido y consiste en
la asignacion de una clase resistente (norma UNE-EN 338) a
una determinada categoria, o clase de calidad, definida en
una norma de clasificacion visual en funcion de las singula-
ridades de la madera (nudos, desviacion de la fibra, fendas,
acebolladuras, anillos de crecimiento, gemas, bolsas de resina,
la madera de reaccion, la madera juvenil y la accion producida
por ataques de origen bictico (hongos e insectos xilofagos). En
Europa todas las normas de clasificacion visual son de carac-
ter nacional pero han de ser desarrolladas siguiendo los prin-
cipios establecidos en la norma armonizada UNE-EN 14081-1.

Clasificacion mecdnica: consiste en la realizacion de un en-
sayo mecanico no destructivo y rapido con el que se obtiene
el modulo de elasticidad de |a pieza a partir del que se asigna
a una clase resistente de la norma UNE-EN 338. En la prac-
tica industrial estos ensayos no destructivos se llevan a cabo
de forma continua y a gran velocidad (superior a 90 m/min)
por maquinas clasificadoras. El procedimiento para la puesta
a punto y uso de las maquinas de clasificacion estructural
queda regulado en las normas UNE-EN 14081-2, 3 y 4. Habi-
tualmente, las maquinas de clasificacion tienen una limita-
cion en el grueso maximo de las piezas que es de 70 mm. Por
tanto, no es aplicable a piezas de mayores gruesos. En la ac-
tualidad este procedimiento esta siendo desplazado por mé-
todos mas avanzados como los que se describen a
continuacion.

Clasificacion acustica: consiste en la clasificacion automatica
de las piezas basandose en la determinacion del moédulo de
elasticidad dinamico de la madera a partir de la frecuencia pro-
pia de vibracion y de su densidad. En muchos casos los aserra-
deros de gran producciéon de madera aserrada estructural
utilizan este procedimiento junto con otros automaticos como
puede ser la clasificacion mecanica y la determinacion de los
defectos en la superficie mediante el escaneado de las piezas.
El procedimiento para la puesta a punto y uso de este tipo de
maquinas de clasificacion estructural queda regulado en las
normas UNE-EN 14081-2, 3y 4.

Normas de clasificacion visual estructural

Existe una gran diversidad de normas de clasificacion visual de
la madera aserrada. Practicamente, cada pais tiene su propia
norma, que establece un determinado numero de calidades
(normalmente varian entre 1y 4 clases), asi como la forma
de medir y evaluar los defectos. En la norma europea UNE-
EN 1912 se puede consultar un completo listado de especies,
procedencias, calidades y asignaciones a clases resistentes,
citandose sequidamente las normas de uso mas frecuente en
Espafia con el detalle de la denominacion de sus calidades:

- Alemania, DIN 4074-1:  S13,S10y S7
- Francia, NF B 52001: ST-1, ST-1l'y ST-1lI
- Paises Nordicos,
INSTA 142: 13,72, T1yTO
- EEUU, NGRDL: J&P (Sel, N°1, N°2 y N°3),

SLF (Sel, N°1, N°2 y N°3),
LF Const, LF Std y Stud
- Canada, NLGA: J&P (Sel, N°1 y N°2), SLF (Sel,
N°1y N°2), LF Const, LF Std
y Stud
- Espafia, UNE 56544: ME-1, ME-2 y
MEG (gruesa escuadria)

- Espafia, UNE 56546: MEF (madera de frondosas)

Comentarios:

A nivel europeo existe un sistema de registro de las normas re-
conocidas de clasificacidn, con indicacion de sus calidades y
asignaciones resistentes, basado en su inclusion en la norma
UNE-EN 1912. Para que una determinada madera, de una de-
terminada especie y procedencia, clasificada con una deter-
minada norma nacional tenga sus calidades reconocidas y
asignadas a clases de resistencia de la norma UNE-EN 338, el
Comité Europeo de Normalizacion CEN-TC 124 establece un
minucioso proceso de aprobacidn, que se basa en el estricto
cumplimiento de los contenidos de las normas UNE-EN 384 y
UNE-EN 408, tanto en la fase de muestreo como en las poste-
riores de ensayo y cdlculo de los valores caracteristicos.
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Normas espafiolas de clasificacion visual

En Espafia existen dos normas de clasificacion visual por re-
sistencia de la madera aserrada. Para las coniferas la norma
UNE 56544:2007 establece un sistema de clasificacion visual
aplicable a la madera aserrada de uso estructural de las prin-
cipales especies de coniferas espafiolas, asignando una clase
resistente a cada una de las combinaciones de especie y ca-
lidad. Esta norma es de aplicacion a la madera aserrada de
procedencia espafiola de las siguientes especies:

- Pino silvestre (Pinus sylvestris L.)

- Pino laricio (Pinus nigra Arn.var. Saltzmannii)

- Pino gallego y pino pinaster de la meseta (Pinus pinaster
Ait.)

- Pino insigne (Pinus radiata D. Don)

Para la madera aserrada de las cuatro especies de coniferas
antes citadas con grueso inferior o igual a 70 mm, la norma
establece dos calidades visuales: ME-1y ME-2 (ME = Madera
Estructural). Para madera de gran escuadria, entendiendo
como tal a aquella que posee un grueso superior a 70 mm, la
norma establece una Unica calidad, denominada MEG.

Para las maderas de frondosas se ha redactado la norma UNE
56546:2007 en la que de momento Unicamente se encuentra
incluida la especie del Eucalipto (Eucalyptus globulus) con una
sola calidad denominada MEF. En la actualidad se estéan lle-
vando a cabo ensayos para incluir en la citada norma a la ma-
dera de castafio (Castanea sativa) .

Clases resistentes

Con el fin de simplificar el proceso de célculo se ha estable-
cido en Europa un sistema de clases resistentes en el que se
pueden encuadrar todas las combinaciones de especie-pro-
cedencia-calidad. El sistema de clases resistentes adoptado
en Europa es el definido en la norma UNE-EN 338, la cual dis-
tingue las siguientes clases:

- Coniferas y chopo: se diferencian doce clases resistentes
denominadas C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30,
€35, C 40, C45 y C50.

- Frondosas: se diferencian ocho clases resistentes denomi-
nadas D18, D24, D30, D35, D40, D50, D60 y D70.

La letra C o D hace referencia a la inicial del término en in-
glés para denominar la familia de especies (C: "coniferous” y
D: "deciduous").

El niumero que acompaia a la letra C o D es la resistencia ca-
racteristica a flexion expresada en N/mm?2. En la tabla 4 se re-
cogen los valores de las propiedades mecanicas de cada clase
resistente.
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Asignacion de la clase resistente

La relacion entre las combinaciones especie-procedencia-
calidad visual y las clases resistentes esta recogida en la
norma UNE-EN 1912. En Ia tabla 5 se recogen las asigna-
ciones de las principales especies de coniferas empleadas en
Espafa.

NORMA'Y

PROCEDENCIA c1e

C16

Tabla 5. Correspondencia entre clases
resistentes y calidades para los casos mds frecuentes
(extracto de la norma UNE-EN 1912).

C18 C22

C24

Cc27 C30

DIN 4074
abeto, (CNE)

S7

S10

S13

picea, pino silvestre (CNE)

S7

S10

S13

NFB 52.001

abeto, picea
(Francia)

ST-1lI

ST-1I

ST-I

pino oregon,
pino pinaster (Francia)

ST-111

ST-11

INSTA 142
abeto, picea

T0
pino silvestre (NNE)

T

T2

T3

NGRDL

pinos amarillos del
sur (USA)

LF Std

J&P N°3,
SLF Ne3,
Stud

J&P Ne1,
J&P N2,
SLF Ne°1,
SLF N°2

LF Const

J&P Sel,
SLF Sel

J&P Ne1,
NLGA J&P Ne2,
abeto sitka (Canada) SLF Ne1,
J&P N°2

J&P Sel,
SLF Sel

NGRDL y NLGA
pino oregon,
SPF (USA y Canada)

LF Const,
Stud

J&P Ne1,
J&P N2,
SLF Net,
SLF N°2

J&P Sel,
SLF Sel

UNE 56 544
pino silvestre (Espaia)

ME-2 MEG

ME-1

pino radiata,
pino pinaster (Espafia)

ME-2

ME-1

pino laricio (Espafia)

ME-2 MEG

ME-1

CNE: Europa Central, del Norte y del Este.

NNE: Europa Norte y Nordeste.

La denominacion abeto se refiere al Albies alba y la denominacién picea (también llamado falso

abeto) a la Picea Albies.




Durabilidad

En la practica no existen problemas de durabilidad en piezas si-
tuadas en las clases de uso 1y 2 (interior y exterior no some-
tida a la intemperie directa, respectivamente), siendo apta para
estos usos cualquier especie de madera. En la clase de uso 3.1
y de forma especial en las 3.2. 4y 5 se requiere una especie de
mayor durabilidad natural o un tratamiento quimico de pro-
teccion. Normalmente las especies coniferas habituales en es-
tructuras no presentan durabilidad natural suficiente (casi
siempre incorporan parte de albura que no es durable) y por
tanto requieren tratamiento para su empleo en clases de uso
3.1, 3.2, 4y 5. Para la eleccién del tipo de tratamiento ade-
cuado puede consultarse el Documento Bésico de Seguridad
Estructural - Madera o el capitulo de Durabilidad de esta Guia.

Comportamiento al fuego

La reaccion al fuego de las piezas de madera aserrada de sec-
cion rectangular sin necesidad de ensayos previos puede asig-
narse a la Euroclase D-s2,d0, de acuerdo con el anexo C de
la norma UNE-EN 14081-1, siempre que se cumplan las si-
guientes condiciones:

- Valor minimo de la densidad media de la madera: 350
kg/m3
- Espesor total minimo de la pieza: 22 mm

Esta reaccion al fuego se puede mejorar con la aplicacion de
tratamientos retardardores del fuego. En estos casos el sumi-
nistrador debera aportar el correspondiente informe de ensayo
y clasificacion realizado de acuerdo con la norma UNE-EN
13501-1. Sin embargo, en la practica no es frecuente recurrir
a estos tratamientos cuando se trata de madera aserrada con
destino estructural.

La resistencia al fuego de la pieza de madera se debera cal-
cular de acuerdo con el método simplificado del DB de Sequ-
ridad contra Incendio o de acuerdo con la norma EN1995-1-2.
El parametro dependiente de la madera es la velocidad de car-
bonizacion que toma los valores eficaces de 0,8 mm/min en
madera aserrada de coniferas y de 0,5 a 0,7 mm/min en ma-
dera aserrada de frondosas y madera laminada encolada.

En madera de coniferas una pieza de madera trabajando a fle-
Xxion con 3 caras expuestas al fuego (tipica configuracion de
una vigueta o correa vista) requiere unos 100 mm de anchura
para alcanzar la resistencia R30.

Propiedades térmicas

En la tabla 6 se recogen los valores de las propiedades fisicas
relacionadas con el acondicionamiento ambiental extraidas
del Catalogo de Elementos Constructivos del CTE.

m
. p )\ cp

Material kg | m? WimK ] KkgK u
Frondosa

Frondosa, muy pesada p >870 0.29 1600 50
Frondosa, pesada 750< p <870 0,23 1600 50
Frondosa, de peso medio  565< p <750 0,18 1600 50
Frondosa, ligera 435< p <565 0,15 1600 50
Frondosa, muy ligera 200< p <435 0,13 1600 50
Conifera

Conifera, muy pesada 0> 610 023 1600 20
Cotenjents | soipsoo 001X

onifera, de peso medio 435 p <520 ,

Conifera, ligera 0 <435 0,13 1600 20
Balsa 0 ;200 0,057 1600 20

m

Valor medio de densidad de la madera y de los productos de madera

correspondiente a una temperatura de 20°C y con una humedad relativa del 65%.

calor especifico, en J/kg K;
W factor de resistencia a la difusion del vapor de agua.

conductividad térmica, en W/m K, o la resistencia térmica R, en m*K/W;

Tabla 6. Propiedades fisicas de la madera
relacionadas con el aislamiento térmico.
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MARCADO CE

Este producto esta afectado por la Directiva Europea de Pro-
ductos de la Construccion. La norma armonizada que regula
su marcado CE es la UNE-EN 14.081-1, que entrd en vigor el
1 de septiembre de 2006. Desde dicha fecha y hasta el final
del periodo de coexistencia (1 de septiembre de 2009) el mar-
cado CE de la madera aserrada es voluntario pero no obliga-
torio.

ESPECIFICACIONES

A continuacion se ofrece un resumen o guia para la redac-
cion de un pliego de condiciones para una estructura de ma-
dera.

- Especie: Definida por la denominacion comercial “oficial” y si
es posible se afiadira el nombre botanico para mayor preci-
sion. Se empleara la terminologia contemplada en la norma
UNE-EN 13556.

- Propiedades mecanicas: En el DB-SEM se establece que la
madera aserrada, para su uso en estructuras, estara clasificada
quedando asignada a una clase Resistente (Capitulo 4, apar-
tado 4.1). Las caracteristicas exigidas en el proyecto para la
madera aserrada estructural quedaran especificadas mediante
la denominacion de la especie y su calidad, haciendo refe-
rencia a la norma de clasificacion correspondiente al pais de
procedencia (Ejemplo. Pino silvestre ME-1 de procedencia es-
pafiola clasificado de acuerdo con UNE 56544). También y
siempre que el proyectista considere que el factor especie no
es importante se puede especificar directamente la madera
aserrada citando la clase resistente deseada (Ejemplo, Ma-
dera aserrada C27). Las clases resistentes mas faciles de en-
contrar en el mercado Espafiol son la C18 (coniferas) o D18
(frondosas) aunque en el mercado no es dificil encontrar ma-
deras con clases resistentes declaradas de hasta C30 o D30.

- Dimensiones nominales: Seran las deducidas a partir del
calculo para las piezas de madera y los elementos de cone-
xion. Salvo indicacién en contra, las tolerancias dimensiona-
les seran las correspondientes a la clase 1 de la norma
UNE-EN 336. Si es posible, las dimensiones nominales exigi-
das por proyecto a la madera aserrada deberian ajustarse a
una gama de dimensiones comerciales.

- Contenido de humedad: Como norma general se debe es-
pecificar un contenido de humedad en la madera no superior
al 20 % (salvo madera de gruesa escuadria que en su interior
podria alcanzar el 25%) y, si es posible, lo mas cercana posi-
ble a la humedad media de equilibrio higroscdpico corres-

pondiente a la ubicacion de la obra. El control de la humedad
debe hacerse en la recepcion. Para la estimacion del contenido
de humedad de la madera a su recepcion podra utilizarse la
metodologia contemplada en la norma UNE-EN 13183-2 (xi-
lohigrometro de resistencia) y en el Anexo A.3 de la norma
UNE 56544.

Tratamiento preventivo: Debera aplicarse un tratamiento
adecuado para la clase de uso correspondiente. Cuando sea
necesario un tratamiento en profundidad (clases de uso 3.2,
4y 5) debera utilizarse una madera impregnable. El trata-
miento debera estar documentado de acuerdo con lo esta-
blecido al respecto en el Capitulo 13 del DB-SE-M. Para mas
informacion sobre tratamientos, durabilidad natural de ma-
deras y calificacion de su impregnabilidad se recomienda con-
sultar el documento de aplicacion de Durabilidad.

Comportamiento al fuego: La estabilidad al fuego de las
secciones de madera en situacion de incendio debera ser jus-
tificada mediante calculo de acuerdo con los principios del
DB-SI o de acuerdo con la norma EN1995-1-2, aunque no
hay que olvidar que los medios de union suelen ser los ele-
mentos mas limitantes. Si es necesario una mejora de la
reaccion al fuego (que ademas aumenta ligeramente la
estabilidad al fuego) se pueden prescribir productos para
mejorar su comportamiento al fuego. Las propiedades y
garantias de los productos deben ser aportadas por el fa-
bricante.

Almacenaje, transporte y montaje: Durante el almacenaje,
transporte y montaje se evitara someter a las piezas a ten-
siones superiores a las previstas. Si la estructura se carga o
apoya de manera diferente a la que tendra en servicio se com-
probara que estas condiciones son admisibles y deberan te-
nerse en cuenta aquellas cargas que puedan producir efectos
dinamicos.

En el caso de vigas de gran longitud deberan evitarse las de-
formaciones y distorsiones que puedan producirse en el le-
vantamiento desde la posicion horizontal a la vertical.

Los elementos de madera almacenados en obra deberan pro-
tegerse adecuadamente frente a la intemperie, evitando que
queden almacenados en clases de uso distintas para las que
han sido disefiados o solicitados. Para clases de uso 1y 2, una
vez colocados no es conveniente superar el plazo de un mes
sin la proteccion de la cobertura.
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ELEMENTOS ESTRUCTURALES PERGOLA

Pilares de seccion 9,00x9,00cm

Vigas de seccion 14,00%4,50cm

Viguetas de seccién 10,00x4,50cm

Tarima maciza e=2,10cm

Cerramiento lateral Pilares 3,50x3,50cm y lamas e=2,10cm

10,50 v Todos los elementos de la pérgola estan fabricados con madera maciza
de Douglas Europeo, de clase resistente C18 segiin UNE EN 338.

PROCESO CONSTRUCTIVO ADOPTADO

1. La tarima maciza se construye mediante paneles de 1,00mx1,00m aprox. formados con lamas y
rastreles de e=2,10cm. La unién entre los paneles se realiza mediante tornilleria, consiguiendo un
comportamiento solidario en el conjunto.

2. Los pilares son fijados a la tarima mediante anclajes especificos.

3. Las vigas principales se unen a los pilares, consiguiendo una estructura con un comportamiento
solidario mediante tornilleria. Las viguetas son unidas a las vigas principales mediante herrajes
especificos, con el fin de arriostrar la estructura, ademas de dar un acabado estético.

4. El toldo fijo se une a las vigas segun las dimensiones y el sistema especificado en el detalle.

5. Se coloca el cerramiento perimetral en las zonas indicadas mediante tornilleria a los pilares,
arriostrando y dando estabilidad al conjunto.

* Toda la tornilleria utilizada es inoxidable y las uniones se realizan mediante tornillos
bicromatados de rosca completa de la casa REISSER o similar, de distintas medidas segun las
necesidades.
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MADERA ASERRADA ESTRUCTURAL

DEFINICION

Piezas de madera aserrada de seccion rectangular que han
sido clasificadas estructuralmente por alguno de los procedi-
mientos reconocidos en la normativa (clasificacion visual o
mecanica).

APLICACIONES

La madera aserrada se utiliza principalmente en estructuras
de luces pequefias (4 a 6 m) y medias (6 a 17 m) formando
una estructura completa o como parte de ella en los sistemas
mixtos formados por muros de fabrica con forjados y cubierta
de madera.

En los sistemas de entramado ligero la madera constituye las
viguetas de forjado con luces que no suelen superar los 4,5 m,
los pies derechos de los muros entramados y las armaduras
de la cubierta, que pueden llegar a salvar vanos de 12 a 16 m.
En estos casos la seccion de las piezas tiene gruesos muy re-
ducidos (38 a 45 mm) y no quedan vistas por encontrarse pro-
tegidas del fuego por otros materiales.

En los sistemas mixtos con muros de carga de fabrica normal-
mente la madera forma la estructura de los forjados y las ar-
maduras de la cubierta utilizando secciones de mayor grueso
(generalmente superior a 100 mm), motivo por lo cual no sue-
len necesitar revestimientos protectores frente al fuego.

MATERIALES

De acuerdo con el DB-SE-M, la madera aserrada, para su uso
en estructuras, estara clasificada quedando asignada a una
clase resistente. Para las maderas mas habituales, la norma
UNE-EN 1912 aporta un completo listado de especies, proce-
dencias, calidades y asignaciones a clases resistentes.

Las principales especies espafiolas utilizadas en la actualidad
o en el pasado en estructuras de madera son las siguientes:

- Pino silvestre (Pinus sylvestris L.)

- Pino laricio (Pinus nigra Arnold ssp. o Pinus laricio Loud)
- Pino pinaster (Pinus pinaster Ait.)

- Pino radiata (Pinus radiata D. Don)

- Castafio (Castanea sativa Mill.)

- Roble (Quercus robur L. o Quercus petraea Liebl.)

- Chopo (Populus sp.)

- Eucalipto (Eucaliptus globulus Labill.)

De éstas, en la actualidad sélo estan recogidas en la normativa
espafola de clasificacion y en la norma UNE-EN 1912 los cua-
tro pinos y el eucalipto.

La mayor parte de las estructuras de madera en Espafia se fa-
brican con especies importadas del Centro y Norte de Europa
y de Norteamérica. Las mas habituales son las siguientes:

- falso abeto (también llamado abeto o pino-abeto): Picea
abies Karst.
- pino silvestre: Pinus sylvestris L.
- abeto: Abies alba Mill.
- pino pinaster: Pinus pinaster Ait.
- pino insignis o radiata: Pinus radiata D.Don.
- pino laricio: Pinus nigra Armold.
- pino oregon (Douglas fir): Pseudotsuga menziesii Franco.
- pinos amarillos del sur (Southern Yelow Pines, SYP):
Agrupacidn de varias especies de procedencia americana:
- Pinus echinata Mill.
- Pinus elliottii Engelm.
- Pinus palustris Mill.
- Pinus taeda L.
- Picea-Pino-Abeto (Spruce-Pine-Fir, SPF): agrupacion de
varias especies de procedencia americana:
- Abies balsamea Mill.
- Abies lasiocarpa Nutt.
Picea engelmannii Engelm.
- Picea glauca Voss.
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- Pinus banksiana Dougl., etc.
- abeto sitka: Picea sitchensis

Las especies mas frecuentes son las tres primeras (falso abeto,
abeto y pino silvestre) procedentes del Norte de Europa.

Asi mismo, en Espafia se emplean en estructuras maderas de
especies frondosas importadas, como son el Roble procedente
del norte de Francia y de Alemania, y el Elondo, procedente de
Africa.

Comentarios:

En el comercioy la industria de la madera se utiliza una de-
nominacion vulgar que varia de un pais a otro, e incluso
entre regiones. Por ejemplo, la especie Pinus sylvestris L. se
denomina pino de Suecia, pino Norte, pino Soria o pino Val-
sain, en funcidn de su procedencia. Para evitar posibles in-
definiciones se deberd utilizar la denominacion comercial
oficial que se recoge en la norma UNE-EN 13556 "Madera
aserrada y en rollizo. Nomenclatura de las maderas utiliza-
das en Europa”.

DIMENSIONES Y TOLERANCIAS
Dimensiones

Las dimensiones de las piezas de madera aserrada no estan
normalizadas en el ambito europeo. Existen varios grupos de
paises que asierran con unas dimensiones estandarizadas,
pero no existe una norma europea que establezca unas di-
mensiones comunes.

Las normas UNE 56544 (madera aserrada de coniferas) y UNE
56546 (madera aserrada de frondosas) establecen que debe
entenderse como anchura de cara (h) a la mayor dimension
perpendicular al eje longitudinal de la pieza y como espesor o
grosor (b) a la distancia entre caras, figura 1.

CHO

AN
//\A?H?.!GRUESO

. CANTO

CARA —__

% TESTA

Figura 1. Nomenclatura de las piezas de
madera aserrada.

Andlogamente, las citadas normas establecen que por dimen-
sion nominal debera entenderse la dimension declarada para
la pieza para un contenido de humedad del 20%. Las dimen-
siones se mediran de acuerdo con lo especificado en la norma
UNE-EN 1309-1.

En Espaiia la madera aserrada para uso estructural general-
mente esta formada por escuadrias superiores a 100x100 mm.
Para la madera de pino silvestre y laricio suelen ser corrien-
tes las siguientes dimensiones transversales: 100x150,
150x150, 150x200, 200x200 y 200x250 mm. Los largos llegan
a los 5-6 m, y hasta 9 m aunque bajo pedido pueden conse-
guirse largos mayores.

En la tabla 1y de forma indicativa se resumen las dimensio-
nes mas habituales para gruesos mayores o iguales a 38 mm.

En Europa se imponen por su gran cuota de mercado las di-
mensiones con las que trabajan los paises nordicos, cuyo
grueso caracteristico es de 45 mm, tablas 2 y 3. En cada
caso convendra consultar con los suministradores las di-
mensiones disponibles.

Tabla 1. Dimensiones de especies espariolas
para madera aserrada (sin cepillar).

Especie Gruesos (mm) Anchuras (mm) Largos (m)
Pino silvestre 38-50-75-100 150-180-205-230 2,2y 44
Pino radiata 38-50-65-75-100 100-125/130-150-175/180-200-225/230 5y5,5
Pino pinaster 40-50-76 170-240-250 25y3




Grueso Anchura (mm)

Tabla 2: Madera aserrada.
Dimensiones producidas normalmente por los aserraderos

(mm) 100 125 150 175 200

225 suecos y finlandeses referidas a un contenido de humedad
del 20%.

38 X XX

44

47

50

63

X | X | X | X | X | X |9
X | X | X | X | X | X

X
X
X
XX
X
X

X | X | X | X

75

X|E|X | >

X
XX
XX
XX

X

100 X X

XX: medidas mas frecuentes en almacén.

Largos (m): 1,50 - 1,80 - 2,10 - 2,40 - 2,70 - 3,00 - 3,30 -
3,60 -390 -4,20-4,50-4,80-5,10 - 540 -

5,70 y 6,00.

Tabla 3.

Dimensiones usuales para madera cepillada (las cuatro caras)
referidas a un contenido de humedad del 17% (maderas nérdicas).

Grosor

Anchura (mm)

(mm) 95 120

145 170 195 220

34 X X
45 X X
70 X X

En Norteamérica dentro del término de madera aserrada (lum-
ber) se consideran tres grupos:

- Tablas (boards): piezas de pequefio grosor utilizadas prin-
cipalmente en recubrimientos.

- Tablones (dimension lumber): piezas con grueso com-
prendido entre 38 y 89 mm principalmente utilizadas en
estructuras (viguetas de forjado, muros entramados, tabi-
queria, cerchas, etc).

- Madera escuadrada (timber): piezas cuya dimension
menor de la seccidn transvesal es igual o superior a 140
mm. Son piezas de gran escuadria utilizadas como vigas
o pilares, cuya longitud puede llegar a 5 6 9 metros.

Las dimensiones mas comunes en la madera con uso estruc-
tural son las siguientes:

Piezas utilizadas como montantes de muros entramados y en
cerchas de cubierta: (Light Framing y Structural Light Fra-
ming): 38x64, 38x89, 47x75 y 40x100 mm.

Piezas utilizadas como viguetas de forjados y en cerchas de
cubierta que requieran grandes escuadrias: (Structural Joist
and Planks): 38x140 a 286 mm y 44x150 a 300 mm.

Largos (m): usuales: 2,45 - 3,05 - 3,70 - 4,30 - 4,90 - 5,50 -
6,10 - 6,80 - 7,55 - 7,95 - 8,55. Y en menor medida los valo-
res intermedios.
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Comentarios:

Debe tenerse presente que en el comercio de estas maderas de
Norteamérica para definir la seccidn transversal se emplean
las dimensiones nominales expresadas en pulgadas. Las di-
mensiones nominales difieren de las reales una cantidad que
depende de la dimensidn concreta, pero que generalmente re-
sultan 0,5 6 0,25 pulgadas mayores que las reales.

Asi por ejemplo las secciones muy comunes de 2x4 y 2x6 pul-
gadas, tienen como dimensiones reales 1,5x5,5y 1,5x5,5 pul-
gadas (38x89 y 38x140 mm, respectivamente).

Tolerancias

Asi como no existe una normativa unificada para las dimen-
siones si existe una norma para las tolerancias. La norma
UNE-EN 336 establece dos clases de tolerancias para las di-
mensiones de cualquier seccion transversal de la pieza, vali-
das para madera aserrada y escuadrada con grueso o ancho
comprendido entre los 22 y 300 mm:

- Clase de tolerancia 1:
a) Para gruesos y anchos < 100 mm: (-1 [ +3) mm
b) Para gruesos y anchos > 100 mm: (-2 [ +4) mm
- Clase de tolerancia 2:
a) Para gruesos y anchos < 100 mm: (-1 / +1) mm
b) Para gruesos y anchos > 100 mm: (-1,5 [+1,5) mm

Estas tolerancias se establecen respecto a las dimensiones no-
minales a un contenido de humedad de referencia (20 %). Este
contenido de humedad se determinara utilizando un xilohi-
grémetro de acuerdo con la norma UNE-EN 13183-2. Si las
dimensiones se miden a diferente humedad se debera supo-

ner que el grueso y el ancho de la pieza se incrementan un
0,25 % por cada incremento unitario de contenido de hume-
dad por encima del 20 % hasta llegar al 30 %, y que decre-
cen un 0,25 % por cada disminucién unitaria de contenido de
humedad por debajo del 20 %. El grueso medio y el ancho
medio de la pieza no deberan ser inferiores a las dimensiones
nominales, teniendo en cuenta los cambios dimensionales de-
bidos a la variacion del contenido de humedad

Como minimo se deberan cumplir las tolerancias de la clase
menos exigente de la norma (clase 1). En la longitud de la
pieza no se admiten desviaciones negativas.

La madera aserrada se suele ofrecer con superficie rugosa, tal
y como sale de la sierra. Para construcciones vistas o aplica-
ciones especiales (por ejemplo laminas para madera laminada)
se suele ofrecer cepillada.

Comentarios

Las dimensiones nominales de las piezas que forman una es-
tructura deberdn ser las utilizadas en el proyecto de la misma.
Por lo tanto, es importante especificar en el proyecto el conte-
nido de humedad de referencia para esas dimensiones (nor-
malmente serd el 12 % en condiciones de interior y en
exteriores un contenido no superior al 20 %).

En algunas ocasiones el aserradero suministra la madera con
las dimensiones nominales correspondientes al estado verde
(contenido de humedad superior al 30 %). Después del secado
las dimensiones de la seccion transversal de las piezas pueden
disminuir entre un 3 y un 4 %.

Igualmente, es importante especificar si las piezas irdn sim-
plemente aserradas o cepilladas. En el caso del cepillado se
puede esperar una reduccion del grueso por cara cepillada de
4a8mm.




PROPIEDADES

Propiedades mecanicas

Debido a la heterogeneidad del material, la determinacion de
las propiedades mecanicas de la madera con destino estruc-
tural ha de llevarse a cabo sobre material previamente clasi-
ficado segun sistemas aprobados y con total sujecion a los
métodos normalizados de muestreo, ensayo y calculo conte-
nidos en las normas UNE-EN 384 y UNE-EN 408. Entre los
métodos de clasificacion aprobados cabe destacar los si-
guientes:

Clasificacion visual: es el método mas extendido y consiste en
la asignacion de una clase resistente (norma UNE-EN 338) a
una determinada categoria, o clase de calidad, definida en
una norma de clasificacion visual en funcion de las singula-
ridades de la madera (nudos, desviacion de la fibra, fendas,
acebolladuras, anillos de crecimiento, gemas, bolsas de resina,
la madera de reaccion, la madera juvenil y la accion producida
por ataques de origen bictico (hongos e insectos xilofagos). En
Europa todas las normas de clasificacion visual son de carac-
ter nacional pero han de ser desarrolladas siguiendo los prin-
cipios establecidos en la norma armonizada UNE-EN 14081-1.

Clasificacion mecdnica: consiste en la realizacion de un en-
sayo mecanico no destructivo y rapido con el que se obtiene
el modulo de elasticidad de |a pieza a partir del que se asigna
a una clase resistente de la norma UNE-EN 338. En la prac-
tica industrial estos ensayos no destructivos se llevan a cabo
de forma continua y a gran velocidad (superior a 90 m/min)
por maquinas clasificadoras. El procedimiento para la puesta
a punto y uso de las maquinas de clasificacion estructural
queda regulado en las normas UNE-EN 14081-2, 3 y 4. Habi-
tualmente, las maquinas de clasificacion tienen una limita-
cion en el grueso maximo de las piezas que es de 70 mm. Por
tanto, no es aplicable a piezas de mayores gruesos. En la ac-
tualidad este procedimiento esta siendo desplazado por mé-
todos mas avanzados como los que se describen a
continuacion.

Clasificacion acustica: consiste en la clasificacion automatica
de las piezas basandose en la determinacion del moédulo de
elasticidad dinamico de la madera a partir de la frecuencia pro-
pia de vibracion y de su densidad. En muchos casos los aserra-
deros de gran producciéon de madera aserrada estructural
utilizan este procedimiento junto con otros automaticos como
puede ser la clasificacion mecanica y la determinacion de los
defectos en la superficie mediante el escaneado de las piezas.
El procedimiento para la puesta a punto y uso de este tipo de
maquinas de clasificacion estructural queda regulado en las
normas UNE-EN 14081-2, 3y 4.

Normas de clasificacion visual estructural

Existe una gran diversidad de normas de clasificacion visual de
la madera aserrada. Practicamente, cada pais tiene su propia
norma, que establece un determinado numero de calidades
(normalmente varian entre 1y 4 clases), asi como la forma
de medir y evaluar los defectos. En la norma europea UNE-
EN 1912 se puede consultar un completo listado de especies,
procedencias, calidades y asignaciones a clases resistentes,
citandose sequidamente las normas de uso mas frecuente en
Espafia con el detalle de la denominacion de sus calidades:

- Alemania, DIN 4074-1:  S13,S10y S7
- Francia, NF B 52001: ST-1, ST-1l'y ST-1lI
- Paises Nordicos,
INSTA 142: 13,72, T1yTO
- EEUU, NGRDL: J&P (Sel, N°1, N°2 y N°3),

SLF (Sel, N°1, N°2 y N°3),
LF Const, LF Std y Stud
- Canada, NLGA: J&P (Sel, N°1 y N°2), SLF (Sel,
N°1y N°2), LF Const, LF Std
y Stud
- Espafia, UNE 56544: ME-1, ME-2 y
MEG (gruesa escuadria)

- Espafia, UNE 56546: MEF (madera de frondosas)

Comentarios:

A nivel europeo existe un sistema de registro de las normas re-
conocidas de clasificacidn, con indicacion de sus calidades y
asignaciones resistentes, basado en su inclusion en la norma
UNE-EN 1912. Para que una determinada madera, de una de-
terminada especie y procedencia, clasificada con una deter-
minada norma nacional tenga sus calidades reconocidas y
asignadas a clases de resistencia de la norma UNE-EN 338, el
Comité Europeo de Normalizacion CEN-TC 124 establece un
minucioso proceso de aprobacidn, que se basa en el estricto
cumplimiento de los contenidos de las normas UNE-EN 384 y
UNE-EN 408, tanto en la fase de muestreo como en las poste-
riores de ensayo y cdlculo de los valores caracteristicos.
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Normas espafiolas de clasificacion visual

En Espafia existen dos normas de clasificacion visual por re-
sistencia de la madera aserrada. Para las coniferas la norma
UNE 56544:2007 establece un sistema de clasificacion visual
aplicable a la madera aserrada de uso estructural de las prin-
cipales especies de coniferas espafiolas, asignando una clase
resistente a cada una de las combinaciones de especie y ca-
lidad. Esta norma es de aplicacion a la madera aserrada de
procedencia espafiola de las siguientes especies:

- Pino silvestre (Pinus sylvestris L.)

- Pino laricio (Pinus nigra Arn.var. Saltzmannii)

- Pino gallego y pino pinaster de la meseta (Pinus pinaster
Ait.)

- Pino insigne (Pinus radiata D. Don)

Para la madera aserrada de las cuatro especies de coniferas
antes citadas con grueso inferior o igual a 70 mm, la norma
establece dos calidades visuales: ME-1y ME-2 (ME = Madera
Estructural). Para madera de gran escuadria, entendiendo
como tal a aquella que posee un grueso superior a 70 mm, la
norma establece una Unica calidad, denominada MEG.

Para las maderas de frondosas se ha redactado la norma UNE
56546:2007 en la que de momento Unicamente se encuentra
incluida la especie del Eucalipto (Eucalyptus globulus) con una
sola calidad denominada MEF. En la actualidad se estéan lle-
vando a cabo ensayos para incluir en la citada norma a la ma-
dera de castafio (Castanea sativa) .

Clases resistentes

Con el fin de simplificar el proceso de célculo se ha estable-
cido en Europa un sistema de clases resistentes en el que se
pueden encuadrar todas las combinaciones de especie-pro-
cedencia-calidad. El sistema de clases resistentes adoptado
en Europa es el definido en la norma UNE-EN 338, la cual dis-
tingue las siguientes clases:

- Coniferas y chopo: se diferencian doce clases resistentes
denominadas C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30,
€35, C 40, C45 y C50.

- Frondosas: se diferencian ocho clases resistentes denomi-
nadas D18, D24, D30, D35, D40, D50, D60 y D70.

La letra C o D hace referencia a la inicial del término en in-
glés para denominar la familia de especies (C: "coniferous” y
D: "deciduous").

El niumero que acompaia a la letra C o D es la resistencia ca-
racteristica a flexion expresada en N/mm?2. En la tabla 4 se re-
cogen los valores de las propiedades mecanicas de cada clase
resistente.
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Asignacion de la clase resistente

La relacion entre las combinaciones especie-procedencia-
calidad visual y las clases resistentes esta recogida en la
norma UNE-EN 1912. En Ia tabla 5 se recogen las asigna-
ciones de las principales especies de coniferas empleadas en
Espafa.

NORMA'Y

PROCEDENCIA c1e

C16

Tabla 5. Correspondencia entre clases
resistentes y calidades para los casos mds frecuentes
(extracto de la norma UNE-EN 1912).

C18 C22

C24

Cc27 C30

DIN 4074
abeto, (CNE)

S7

S10

S13

picea, pino silvestre (CNE)

S7

S10

S13

NFB 52.001

abeto, picea
(Francia)

ST-1lI

ST-1I

ST-I

pino oregon,
pino pinaster (Francia)

ST-111

ST-11

INSTA 142
abeto, picea

T0
pino silvestre (NNE)

T

T2

T3

NGRDL

pinos amarillos del
sur (USA)

LF Std

J&P N°3,
SLF Ne3,
Stud

J&P Ne1,
J&P N2,
SLF Ne°1,
SLF N°2

LF Const

J&P Sel,
SLF Sel

J&P Ne1,
NLGA J&P Ne2,
abeto sitka (Canada) SLF Ne1,
J&P N°2

J&P Sel,
SLF Sel

NGRDL y NLGA
pino oregon,
SPF (USA y Canada)

LF Const,
Stud

J&P Ne1,
J&P N2,
SLF Net,
SLF N°2

J&P Sel,
SLF Sel

UNE 56 544
pino silvestre (Espaia)

ME-2 MEG

ME-1

pino radiata,
pino pinaster (Espafia)

ME-2

ME-1

pino laricio (Espafia)

ME-2 MEG

ME-1

CNE: Europa Central, del Norte y del Este.

NNE: Europa Norte y Nordeste.

La denominacion abeto se refiere al Albies alba y la denominacién picea (también llamado falso

abeto) a la Picea Albies.




Durabilidad

En la practica no existen problemas de durabilidad en piezas si-
tuadas en las clases de uso 1y 2 (interior y exterior no some-
tida a la intemperie directa, respectivamente), siendo apta para
estos usos cualquier especie de madera. En la clase de uso 3.1
y de forma especial en las 3.2. 4y 5 se requiere una especie de
mayor durabilidad natural o un tratamiento quimico de pro-
teccion. Normalmente las especies coniferas habituales en es-
tructuras no presentan durabilidad natural suficiente (casi
siempre incorporan parte de albura que no es durable) y por
tanto requieren tratamiento para su empleo en clases de uso
3.1, 3.2, 4y 5. Para la eleccién del tipo de tratamiento ade-
cuado puede consultarse el Documento Bésico de Seguridad
Estructural - Madera o el capitulo de Durabilidad de esta Guia.

Comportamiento al fuego

La reaccion al fuego de las piezas de madera aserrada de sec-
cion rectangular sin necesidad de ensayos previos puede asig-
narse a la Euroclase D-s2,d0, de acuerdo con el anexo C de
la norma UNE-EN 14081-1, siempre que se cumplan las si-
guientes condiciones:

- Valor minimo de la densidad media de la madera: 350
kg/m3
- Espesor total minimo de la pieza: 22 mm

Esta reaccion al fuego se puede mejorar con la aplicacion de
tratamientos retardardores del fuego. En estos casos el sumi-
nistrador debera aportar el correspondiente informe de ensayo
y clasificacion realizado de acuerdo con la norma UNE-EN
13501-1. Sin embargo, en la practica no es frecuente recurrir
a estos tratamientos cuando se trata de madera aserrada con
destino estructural.

La resistencia al fuego de la pieza de madera se debera cal-
cular de acuerdo con el método simplificado del DB de Sequ-
ridad contra Incendio o de acuerdo con la norma EN1995-1-2.
El parametro dependiente de la madera es la velocidad de car-
bonizacion que toma los valores eficaces de 0,8 mm/min en
madera aserrada de coniferas y de 0,5 a 0,7 mm/min en ma-
dera aserrada de frondosas y madera laminada encolada.

En madera de coniferas una pieza de madera trabajando a fle-
Xxion con 3 caras expuestas al fuego (tipica configuracion de
una vigueta o correa vista) requiere unos 100 mm de anchura
para alcanzar la resistencia R30.

Propiedades térmicas

En la tabla 6 se recogen los valores de las propiedades fisicas
relacionadas con el acondicionamiento ambiental extraidas
del Catalogo de Elementos Constructivos del CTE.

m
. p )\ cp

Material kg | m? WimK ] KkgK u
Frondosa

Frondosa, muy pesada p >870 0.29 1600 50
Frondosa, pesada 750< p <870 0,23 1600 50
Frondosa, de peso medio  565< p <750 0,18 1600 50
Frondosa, ligera 435< p <565 0,15 1600 50
Frondosa, muy ligera 200< p <435 0,13 1600 50
Conifera

Conifera, muy pesada 0> 610 023 1600 20
Cotenjents | soipsoo 001X

onifera, de peso medio 435 p <520 ,

Conifera, ligera 0 <435 0,13 1600 20
Balsa 0 ;200 0,057 1600 20

m

Valor medio de densidad de la madera y de los productos de madera

correspondiente a una temperatura de 20°C y con una humedad relativa del 65%.

calor especifico, en J/kg K;
W factor de resistencia a la difusion del vapor de agua.

conductividad térmica, en W/m K, o la resistencia térmica R, en m*K/W;

Tabla 6. Propiedades fisicas de la madera
relacionadas con el aislamiento térmico.
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MARCADO CE

Este producto esta afectado por la Directiva Europea de Pro-
ductos de la Construccion. La norma armonizada que regula
su marcado CE es la UNE-EN 14.081-1, que entrd en vigor el
1 de septiembre de 2006. Desde dicha fecha y hasta el final
del periodo de coexistencia (1 de septiembre de 2009) el mar-
cado CE de la madera aserrada es voluntario pero no obliga-
torio.

ESPECIFICACIONES

A continuacion se ofrece un resumen o guia para la redac-
cion de un pliego de condiciones para una estructura de ma-
dera.

- Especie: Definida por la denominacion comercial “oficial” y si
es posible se afiadira el nombre botanico para mayor preci-
sion. Se empleara la terminologia contemplada en la norma
UNE-EN 13556.

- Propiedades mecanicas: En el DB-SEM se establece que la
madera aserrada, para su uso en estructuras, estara clasificada
quedando asignada a una clase Resistente (Capitulo 4, apar-
tado 4.1). Las caracteristicas exigidas en el proyecto para la
madera aserrada estructural quedaran especificadas mediante
la denominacion de la especie y su calidad, haciendo refe-
rencia a la norma de clasificacion correspondiente al pais de
procedencia (Ejemplo. Pino silvestre ME-1 de procedencia es-
pafiola clasificado de acuerdo con UNE 56544). También y
siempre que el proyectista considere que el factor especie no
es importante se puede especificar directamente la madera
aserrada citando la clase resistente deseada (Ejemplo, Ma-
dera aserrada C27). Las clases resistentes mas faciles de en-
contrar en el mercado Espafiol son la C18 (coniferas) o D18
(frondosas) aunque en el mercado no es dificil encontrar ma-
deras con clases resistentes declaradas de hasta C30 o D30.

- Dimensiones nominales: Seran las deducidas a partir del
calculo para las piezas de madera y los elementos de cone-
xion. Salvo indicacién en contra, las tolerancias dimensiona-
les seran las correspondientes a la clase 1 de la norma
UNE-EN 336. Si es posible, las dimensiones nominales exigi-
das por proyecto a la madera aserrada deberian ajustarse a
una gama de dimensiones comerciales.

- Contenido de humedad: Como norma general se debe es-
pecificar un contenido de humedad en la madera no superior
al 20 % (salvo madera de gruesa escuadria que en su interior
podria alcanzar el 25%) y, si es posible, lo mas cercana posi-
ble a la humedad media de equilibrio higroscdpico corres-

pondiente a la ubicacion de la obra. El control de la humedad
debe hacerse en la recepcion. Para la estimacion del contenido
de humedad de la madera a su recepcion podra utilizarse la
metodologia contemplada en la norma UNE-EN 13183-2 (xi-
lohigrometro de resistencia) y en el Anexo A.3 de la norma
UNE 56544.

Tratamiento preventivo: Debera aplicarse un tratamiento
adecuado para la clase de uso correspondiente. Cuando sea
necesario un tratamiento en profundidad (clases de uso 3.2,
4y 5) debera utilizarse una madera impregnable. El trata-
miento debera estar documentado de acuerdo con lo esta-
blecido al respecto en el Capitulo 13 del DB-SE-M. Para mas
informacion sobre tratamientos, durabilidad natural de ma-
deras y calificacion de su impregnabilidad se recomienda con-
sultar el documento de aplicacion de Durabilidad.

Comportamiento al fuego: La estabilidad al fuego de las
secciones de madera en situacion de incendio debera ser jus-
tificada mediante calculo de acuerdo con los principios del
DB-SI o de acuerdo con la norma EN1995-1-2, aunque no
hay que olvidar que los medios de union suelen ser los ele-
mentos mas limitantes. Si es necesario una mejora de la
reaccion al fuego (que ademas aumenta ligeramente la
estabilidad al fuego) se pueden prescribir productos para
mejorar su comportamiento al fuego. Las propiedades y
garantias de los productos deben ser aportadas por el fa-
bricante.

Almacenaje, transporte y montaje: Durante el almacenaje,
transporte y montaje se evitara someter a las piezas a ten-
siones superiores a las previstas. Si la estructura se carga o
apoya de manera diferente a la que tendra en servicio se com-
probara que estas condiciones son admisibles y deberan te-
nerse en cuenta aquellas cargas que puedan producir efectos
dinamicos.

En el caso de vigas de gran longitud deberan evitarse las de-
formaciones y distorsiones que puedan producirse en el le-
vantamiento desde la posicion horizontal a la vertical.

Los elementos de madera almacenados en obra deberan pro-
tegerse adecuadamente frente a la intemperie, evitando que
queden almacenados en clases de uso distintas para las que
han sido disefiados o solicitados. Para clases de uso 1y 2, una
vez colocados no es conveniente superar el plazo de un mes
sin la proteccion de la cobertura.
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EL ARCHATECTO

ANDOREL ¥LLA MORASAS GETD |

A picion de Juan M* Coll Riu, representante debsdamente acreditado de
MADERAS COLL VIADER SL con CIF/NIF BOBDOSO4SE v fabvicante de la
Pérgola efimera Modelo 02C que se ubicard &n e Recinlo Gran Via de la
Fira de Barcelona, en Hospitale! de Liobregat, durante of Mobie World
Congreas

CERTIFICA:

Que dicho dsefio de pérgola (descrdo en los documenios  anexos)
realzados los pertinentes caloulos, cumple con los requenmientos minimes
contra fa aceén del viento, segdn las necesidades exigidas en of CTE SE-
AE. Por la cual cosa, salvo viclo ocllto o causa solvevenida, se puede
afirmar gue redne las condiciones de solidez v segundad suficientes para
&l fin al gue se pretende destinar

Y para que asi consle a cuantos efectos se estimean oportunos, - axpida
firmo el presente CERTIFICADO segin mi mas leal saber v entender

do - 204

El arquitects

num. colagiade:;
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ALZADO LONGITUDINAL

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PERGOLA

Pilares de seccion 9,00x9,00cm
Vigas de seccion 14,00x4,50cm
Viguetas de seccién 10,00x4,50cm
Tarima maciza e=2,10cm

Todos los elementos de la pérgola estan fabricados con madera
maciza de Douglas Europeo, de clase resistente C18 segin
UNE EN 338.

PROCESO CONSTRUCTIVO ADOPTADO

1. La tarima maciza se construye mediante paneles de 1,00mx1,00m aprox. formados con lamas y
rastreles de e=2,10cm. La unién entre los paneles se realiza mediante tornilleria, consiguiendo un
comportamiento solidario en el conjunto.

2. La jardineras son unidas a la tarima mediante tornilleria y posteriormente los pilares son unidos
al interior de la jardinera mediante tornilleria.

3. Las vigas principales se unen a los pilares, consiguiendo una estructura con un comportamiento
solidario mediante tornilleria. Las viguetas son unidas a las vigas principales mediante herrajes
especificos, con el fin de arriostrar la estructura, ademas de dar un acabado estético.

4. El toldo fijo se une a las vigas segun las dimensiones y el sistema especificado en el detalle.

* Toda la tornillerfa utilizada es inoxidable y las uniones se realizan mediante tornillos
bicromatados de rosca completa de la casa REISSER o similar, de distintas medidas segun las
necesidades.
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AMBRIENTES & [lastka

MADERAS COLL VIADER, 5.L. con M.F. B-08008458 v domicillada en Cire. focal de Vilablaseix a
Salt, s/n. de VILABLARELY, [Girona).

CERTIFICA:
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DOUGLAS EURDPED [Fieudotsuga Menzies (Procedencia Frangia) pertenecientie a la clase resistenie
C18 sepdn UME EN 338 con [3s Sigwientes caractesisticas niacdnicas:

Caracteriticas mecanicas (1) {13
Caracteristicas adrmisibles[Mpadl i

Flesaon H
Comprisian &
Traccion Axial 5
Cizalladura langiudinal 0.2
Compresidn Transversal 2
Traccidnm trarawverial 3,15

madules convencionales de deformacion (Mpa)
Lorgitudinel, evfueres 10,000

Los valores cofresganden a una humeded de lamaders del 12% eue es la referancia a nhvel europea
WMpa ;I MegoPascals 10 kpfem2

e Que la medera de Doughes tiene durabllidad natural [especialmente &l duramen)
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I que debe evitarse: la acumulécidn da bojarascs o cualquler otro material que impida la carrecta
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las pieras implicadas. La garantia ng cubre los efectos Indirectos, los posibles dafios a terceros ni la
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MADERA ASERRADA ESTRUCTURAL

DEFINICION

Piezas de madera aserrada de seccion rectangular que han
sido clasificadas estructuralmente por alguno de los procedi-
mientos reconocidos en la normativa (clasificacion visual o
mecanica).

APLICACIONES

La madera aserrada se utiliza principalmente en estructuras
de luces pequefias (4 a 6 m) y medias (6 a 17 m) formando
una estructura completa o como parte de ella en los sistemas
mixtos formados por muros de fabrica con forjados y cubierta
de madera.

En los sistemas de entramado ligero la madera constituye las
viguetas de forjado con luces que no suelen superar los 4,5 m,
los pies derechos de los muros entramados y las armaduras
de la cubierta, que pueden llegar a salvar vanos de 12 a 16 m.
En estos casos la seccion de las piezas tiene gruesos muy re-
ducidos (38 a 45 mm) y no quedan vistas por encontrarse pro-
tegidas del fuego por otros materiales.

En los sistemas mixtos con muros de carga de fabrica normal-
mente la madera forma la estructura de los forjados y las ar-
maduras de la cubierta utilizando secciones de mayor grueso
(generalmente superior a 100 mm), motivo por lo cual no sue-
len necesitar revestimientos protectores frente al fuego.

MATERIALES

De acuerdo con el DB-SE-M, la madera aserrada, para su uso
en estructuras, estara clasificada quedando asignada a una
clase resistente. Para las maderas mas habituales, la norma
UNE-EN 1912 aporta un completo listado de especies, proce-
dencias, calidades y asignaciones a clases resistentes.

Las principales especies espafiolas utilizadas en la actualidad
o en el pasado en estructuras de madera son las siguientes:

- Pino silvestre (Pinus sylvestris L.)

- Pino laricio (Pinus nigra Arnold ssp. o Pinus laricio Loud)
- Pino pinaster (Pinus pinaster Ait.)

- Pino radiata (Pinus radiata D. Don)

- Castafio (Castanea sativa Mill.)

- Roble (Quercus robur L. o Quercus petraea Liebl.)

- Chopo (Populus sp.)

- Eucalipto (Eucaliptus globulus Labill.)

De éstas, en la actualidad sélo estan recogidas en la normativa
espafola de clasificacion y en la norma UNE-EN 1912 los cua-
tro pinos y el eucalipto.

La mayor parte de las estructuras de madera en Espafia se fa-
brican con especies importadas del Centro y Norte de Europa
y de Norteamérica. Las mas habituales son las siguientes:

- falso abeto (también llamado abeto o pino-abeto): Picea
abies Karst.
- pino silvestre: Pinus sylvestris L.
- abeto: Abies alba Mill.
- pino pinaster: Pinus pinaster Ait.
- pino insignis o radiata: Pinus radiata D.Don.
- pino laricio: Pinus nigra Armold.
- pino oregon (Douglas fir): Pseudotsuga menziesii Franco.
- pinos amarillos del sur (Southern Yelow Pines, SYP):
Agrupacidn de varias especies de procedencia americana:
- Pinus echinata Mill.
- Pinus elliottii Engelm.
- Pinus palustris Mill.
- Pinus taeda L.
- Picea-Pino-Abeto (Spruce-Pine-Fir, SPF): agrupacion de
varias especies de procedencia americana:
- Abies balsamea Mill.
- Abies lasiocarpa Nutt.
Picea engelmannii Engelm.
- Picea glauca Voss.

Productos de Madera
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- Pinus banksiana Dougl., etc.
- abeto sitka: Picea sitchensis

Las especies mas frecuentes son las tres primeras (falso abeto,
abeto y pino silvestre) procedentes del Norte de Europa.

Asi mismo, en Espafia se emplean en estructuras maderas de
especies frondosas importadas, como son el Roble procedente
del norte de Francia y de Alemania, y el Elondo, procedente de
Africa.

Comentarios:

En el comercioy la industria de la madera se utiliza una de-
nominacion vulgar que varia de un pais a otro, e incluso
entre regiones. Por ejemplo, la especie Pinus sylvestris L. se
denomina pino de Suecia, pino Norte, pino Soria o pino Val-
sain, en funcidn de su procedencia. Para evitar posibles in-
definiciones se deberd utilizar la denominacion comercial
oficial que se recoge en la norma UNE-EN 13556 "Madera
aserrada y en rollizo. Nomenclatura de las maderas utiliza-
das en Europa”.

DIMENSIONES Y TOLERANCIAS
Dimensiones

Las dimensiones de las piezas de madera aserrada no estan
normalizadas en el ambito europeo. Existen varios grupos de
paises que asierran con unas dimensiones estandarizadas,
pero no existe una norma europea que establezca unas di-
mensiones comunes.

Las normas UNE 56544 (madera aserrada de coniferas) y UNE
56546 (madera aserrada de frondosas) establecen que debe
entenderse como anchura de cara (h) a la mayor dimension
perpendicular al eje longitudinal de la pieza y como espesor o
grosor (b) a la distancia entre caras, figura 1.

CHO

AN
//\A?H?.!GRUESO

. CANTO

CARA —__

% TESTA

Figura 1. Nomenclatura de las piezas de
madera aserrada.

Andlogamente, las citadas normas establecen que por dimen-
sion nominal debera entenderse la dimension declarada para
la pieza para un contenido de humedad del 20%. Las dimen-
siones se mediran de acuerdo con lo especificado en la norma
UNE-EN 1309-1.

En Espaiia la madera aserrada para uso estructural general-
mente esta formada por escuadrias superiores a 100x100 mm.
Para la madera de pino silvestre y laricio suelen ser corrien-
tes las siguientes dimensiones transversales: 100x150,
150x150, 150x200, 200x200 y 200x250 mm. Los largos llegan
a los 5-6 m, y hasta 9 m aunque bajo pedido pueden conse-
guirse largos mayores.

En la tabla 1y de forma indicativa se resumen las dimensio-
nes mas habituales para gruesos mayores o iguales a 38 mm.

En Europa se imponen por su gran cuota de mercado las di-
mensiones con las que trabajan los paises nordicos, cuyo
grueso caracteristico es de 45 mm, tablas 2 y 3. En cada
caso convendra consultar con los suministradores las di-
mensiones disponibles.

Tabla 1. Dimensiones de especies espariolas
para madera aserrada (sin cepillar).

Especie Gruesos (mm) Anchuras (mm) Largos (m)
Pino silvestre 38-50-75-100 150-180-205-230 2,2y 44
Pino radiata 38-50-65-75-100 100-125/130-150-175/180-200-225/230 5y5,5
Pino pinaster 40-50-76 170-240-250 25y3




Grueso Anchura (mm)

Tabla 2: Madera aserrada.
Dimensiones producidas normalmente por los aserraderos

(mm) 100 125 150 175 200

225 suecos y finlandeses referidas a un contenido de humedad
del 20%.

38 X XX

44

47

50

63

X | X | X | X | X | X |9
X | X | X | X | X | X

X
X
X
XX
X
X

X | X | X | X

75

X|E|X | >

X
XX
XX
XX

X

100 X X

XX: medidas mas frecuentes en almacén.

Largos (m): 1,50 - 1,80 - 2,10 - 2,40 - 2,70 - 3,00 - 3,30 -
3,60 -390 -4,20-4,50-4,80-5,10 - 540 -

5,70 y 6,00.

Tabla 3.

Dimensiones usuales para madera cepillada (las cuatro caras)
referidas a un contenido de humedad del 17% (maderas nérdicas).

Grosor

Anchura (mm)

(mm) 95 120

145 170 195 220

34 X X
45 X X
70 X X

En Norteamérica dentro del término de madera aserrada (lum-
ber) se consideran tres grupos:

- Tablas (boards): piezas de pequefio grosor utilizadas prin-
cipalmente en recubrimientos.

- Tablones (dimension lumber): piezas con grueso com-
prendido entre 38 y 89 mm principalmente utilizadas en
estructuras (viguetas de forjado, muros entramados, tabi-
queria, cerchas, etc).

- Madera escuadrada (timber): piezas cuya dimension
menor de la seccidn transvesal es igual o superior a 140
mm. Son piezas de gran escuadria utilizadas como vigas
o pilares, cuya longitud puede llegar a 5 6 9 metros.

Las dimensiones mas comunes en la madera con uso estruc-
tural son las siguientes:

Piezas utilizadas como montantes de muros entramados y en
cerchas de cubierta: (Light Framing y Structural Light Fra-
ming): 38x64, 38x89, 47x75 y 40x100 mm.

Piezas utilizadas como viguetas de forjados y en cerchas de
cubierta que requieran grandes escuadrias: (Structural Joist
and Planks): 38x140 a 286 mm y 44x150 a 300 mm.

Largos (m): usuales: 2,45 - 3,05 - 3,70 - 4,30 - 4,90 - 5,50 -
6,10 - 6,80 - 7,55 - 7,95 - 8,55. Y en menor medida los valo-
res intermedios.
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Comentarios:

Debe tenerse presente que en el comercio de estas maderas de
Norteamérica para definir la seccidn transversal se emplean
las dimensiones nominales expresadas en pulgadas. Las di-
mensiones nominales difieren de las reales una cantidad que
depende de la dimensidn concreta, pero que generalmente re-
sultan 0,5 6 0,25 pulgadas mayores que las reales.

Asi por ejemplo las secciones muy comunes de 2x4 y 2x6 pul-
gadas, tienen como dimensiones reales 1,5x5,5y 1,5x5,5 pul-
gadas (38x89 y 38x140 mm, respectivamente).

Tolerancias

Asi como no existe una normativa unificada para las dimen-
siones si existe una norma para las tolerancias. La norma
UNE-EN 336 establece dos clases de tolerancias para las di-
mensiones de cualquier seccion transversal de la pieza, vali-
das para madera aserrada y escuadrada con grueso o ancho
comprendido entre los 22 y 300 mm:

- Clase de tolerancia 1:
a) Para gruesos y anchos < 100 mm: (-1 [ +3) mm
b) Para gruesos y anchos > 100 mm: (-2 [ +4) mm
- Clase de tolerancia 2:
a) Para gruesos y anchos < 100 mm: (-1 / +1) mm
b) Para gruesos y anchos > 100 mm: (-1,5 [+1,5) mm

Estas tolerancias se establecen respecto a las dimensiones no-
minales a un contenido de humedad de referencia (20 %). Este
contenido de humedad se determinara utilizando un xilohi-
grémetro de acuerdo con la norma UNE-EN 13183-2. Si las
dimensiones se miden a diferente humedad se debera supo-

ner que el grueso y el ancho de la pieza se incrementan un
0,25 % por cada incremento unitario de contenido de hume-
dad por encima del 20 % hasta llegar al 30 %, y que decre-
cen un 0,25 % por cada disminucién unitaria de contenido de
humedad por debajo del 20 %. El grueso medio y el ancho
medio de la pieza no deberan ser inferiores a las dimensiones
nominales, teniendo en cuenta los cambios dimensionales de-
bidos a la variacion del contenido de humedad

Como minimo se deberan cumplir las tolerancias de la clase
menos exigente de la norma (clase 1). En la longitud de la
pieza no se admiten desviaciones negativas.

La madera aserrada se suele ofrecer con superficie rugosa, tal
y como sale de la sierra. Para construcciones vistas o aplica-
ciones especiales (por ejemplo laminas para madera laminada)
se suele ofrecer cepillada.

Comentarios

Las dimensiones nominales de las piezas que forman una es-
tructura deberdn ser las utilizadas en el proyecto de la misma.
Por lo tanto, es importante especificar en el proyecto el conte-
nido de humedad de referencia para esas dimensiones (nor-
malmente serd el 12 % en condiciones de interior y en
exteriores un contenido no superior al 20 %).

En algunas ocasiones el aserradero suministra la madera con
las dimensiones nominales correspondientes al estado verde
(contenido de humedad superior al 30 %). Después del secado
las dimensiones de la seccion transversal de las piezas pueden
disminuir entre un 3 y un 4 %.

Igualmente, es importante especificar si las piezas irdn sim-
plemente aserradas o cepilladas. En el caso del cepillado se
puede esperar una reduccion del grueso por cara cepillada de
4a8mm.




PROPIEDADES

Propiedades mecanicas

Debido a la heterogeneidad del material, la determinacion de
las propiedades mecanicas de la madera con destino estruc-
tural ha de llevarse a cabo sobre material previamente clasi-
ficado segun sistemas aprobados y con total sujecion a los
métodos normalizados de muestreo, ensayo y calculo conte-
nidos en las normas UNE-EN 384 y UNE-EN 408. Entre los
métodos de clasificacion aprobados cabe destacar los si-
guientes:

Clasificacion visual: es el método mas extendido y consiste en
la asignacion de una clase resistente (norma UNE-EN 338) a
una determinada categoria, o clase de calidad, definida en
una norma de clasificacion visual en funcion de las singula-
ridades de la madera (nudos, desviacion de la fibra, fendas,
acebolladuras, anillos de crecimiento, gemas, bolsas de resina,
la madera de reaccion, la madera juvenil y la accion producida
por ataques de origen bictico (hongos e insectos xilofagos). En
Europa todas las normas de clasificacion visual son de carac-
ter nacional pero han de ser desarrolladas siguiendo los prin-
cipios establecidos en la norma armonizada UNE-EN 14081-1.

Clasificacion mecdnica: consiste en la realizacion de un en-
sayo mecanico no destructivo y rapido con el que se obtiene
el modulo de elasticidad de |a pieza a partir del que se asigna
a una clase resistente de la norma UNE-EN 338. En la prac-
tica industrial estos ensayos no destructivos se llevan a cabo
de forma continua y a gran velocidad (superior a 90 m/min)
por maquinas clasificadoras. El procedimiento para la puesta
a punto y uso de las maquinas de clasificacion estructural
queda regulado en las normas UNE-EN 14081-2, 3 y 4. Habi-
tualmente, las maquinas de clasificacion tienen una limita-
cion en el grueso maximo de las piezas que es de 70 mm. Por
tanto, no es aplicable a piezas de mayores gruesos. En la ac-
tualidad este procedimiento esta siendo desplazado por mé-
todos mas avanzados como los que se describen a
continuacion.

Clasificacion acustica: consiste en la clasificacion automatica
de las piezas basandose en la determinacion del moédulo de
elasticidad dinamico de la madera a partir de la frecuencia pro-
pia de vibracion y de su densidad. En muchos casos los aserra-
deros de gran producciéon de madera aserrada estructural
utilizan este procedimiento junto con otros automaticos como
puede ser la clasificacion mecanica y la determinacion de los
defectos en la superficie mediante el escaneado de las piezas.
El procedimiento para la puesta a punto y uso de este tipo de
maquinas de clasificacion estructural queda regulado en las
normas UNE-EN 14081-2, 3y 4.

Normas de clasificacion visual estructural

Existe una gran diversidad de normas de clasificacion visual de
la madera aserrada. Practicamente, cada pais tiene su propia
norma, que establece un determinado numero de calidades
(normalmente varian entre 1y 4 clases), asi como la forma
de medir y evaluar los defectos. En la norma europea UNE-
EN 1912 se puede consultar un completo listado de especies,
procedencias, calidades y asignaciones a clases resistentes,
citandose sequidamente las normas de uso mas frecuente en
Espafia con el detalle de la denominacion de sus calidades:

- Alemania, DIN 4074-1:  S13,S10y S7
- Francia, NF B 52001: ST-1, ST-1l'y ST-1lI
- Paises Nordicos,
INSTA 142: 13,72, T1yTO
- EEUU, NGRDL: J&P (Sel, N°1, N°2 y N°3),

SLF (Sel, N°1, N°2 y N°3),
LF Const, LF Std y Stud
- Canada, NLGA: J&P (Sel, N°1 y N°2), SLF (Sel,
N°1y N°2), LF Const, LF Std
y Stud
- Espafia, UNE 56544: ME-1, ME-2 y
MEG (gruesa escuadria)

- Espafia, UNE 56546: MEF (madera de frondosas)

Comentarios:

A nivel europeo existe un sistema de registro de las normas re-
conocidas de clasificacidn, con indicacion de sus calidades y
asignaciones resistentes, basado en su inclusion en la norma
UNE-EN 1912. Para que una determinada madera, de una de-
terminada especie y procedencia, clasificada con una deter-
minada norma nacional tenga sus calidades reconocidas y
asignadas a clases de resistencia de la norma UNE-EN 338, el
Comité Europeo de Normalizacion CEN-TC 124 establece un
minucioso proceso de aprobacidn, que se basa en el estricto
cumplimiento de los contenidos de las normas UNE-EN 384 y
UNE-EN 408, tanto en la fase de muestreo como en las poste-
riores de ensayo y cdlculo de los valores caracteristicos.
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Normas espafiolas de clasificacion visual

En Espafia existen dos normas de clasificacion visual por re-
sistencia de la madera aserrada. Para las coniferas la norma
UNE 56544:2007 establece un sistema de clasificacion visual
aplicable a la madera aserrada de uso estructural de las prin-
cipales especies de coniferas espafiolas, asignando una clase
resistente a cada una de las combinaciones de especie y ca-
lidad. Esta norma es de aplicacion a la madera aserrada de
procedencia espafiola de las siguientes especies:

- Pino silvestre (Pinus sylvestris L.)

- Pino laricio (Pinus nigra Arn.var. Saltzmannii)

- Pino gallego y pino pinaster de la meseta (Pinus pinaster
Ait.)

- Pino insigne (Pinus radiata D. Don)

Para la madera aserrada de las cuatro especies de coniferas
antes citadas con grueso inferior o igual a 70 mm, la norma
establece dos calidades visuales: ME-1y ME-2 (ME = Madera
Estructural). Para madera de gran escuadria, entendiendo
como tal a aquella que posee un grueso superior a 70 mm, la
norma establece una Unica calidad, denominada MEG.

Para las maderas de frondosas se ha redactado la norma UNE
56546:2007 en la que de momento Unicamente se encuentra
incluida la especie del Eucalipto (Eucalyptus globulus) con una
sola calidad denominada MEF. En la actualidad se estéan lle-
vando a cabo ensayos para incluir en la citada norma a la ma-
dera de castafio (Castanea sativa) .

Clases resistentes

Con el fin de simplificar el proceso de célculo se ha estable-
cido en Europa un sistema de clases resistentes en el que se
pueden encuadrar todas las combinaciones de especie-pro-
cedencia-calidad. El sistema de clases resistentes adoptado
en Europa es el definido en la norma UNE-EN 338, la cual dis-
tingue las siguientes clases:

- Coniferas y chopo: se diferencian doce clases resistentes
denominadas C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30,
€35, C 40, C45 y C50.

- Frondosas: se diferencian ocho clases resistentes denomi-
nadas D18, D24, D30, D35, D40, D50, D60 y D70.

La letra C o D hace referencia a la inicial del término en in-
glés para denominar la familia de especies (C: "coniferous” y
D: "deciduous").

El niumero que acompaia a la letra C o D es la resistencia ca-
racteristica a flexion expresada en N/mm?2. En la tabla 4 se re-
cogen los valores de las propiedades mecanicas de cada clase
resistente.
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Asignacion de la clase resistente

La relacion entre las combinaciones especie-procedencia-
calidad visual y las clases resistentes esta recogida en la
norma UNE-EN 1912. En Ia tabla 5 se recogen las asigna-
ciones de las principales especies de coniferas empleadas en
Espafa.

NORMA'Y

PROCEDENCIA c1e

C16

Tabla 5. Correspondencia entre clases
resistentes y calidades para los casos mds frecuentes
(extracto de la norma UNE-EN 1912).

C18 C22

C24

Cc27 C30

DIN 4074
abeto, (CNE)

S7

S10

S13

picea, pino silvestre (CNE)

S7

S10

S13

NFB 52.001

abeto, picea
(Francia)

ST-1lI

ST-1I

ST-I

pino oregon,
pino pinaster (Francia)

ST-111

ST-11

INSTA 142
abeto, picea

T0
pino silvestre (NNE)

T

T2

T3

NGRDL

pinos amarillos del
sur (USA)

LF Std

J&P N°3,
SLF Ne3,
Stud

J&P Ne1,
J&P N2,
SLF Ne°1,
SLF N°2

LF Const

J&P Sel,
SLF Sel

J&P Ne1,
NLGA J&P Ne2,
abeto sitka (Canada) SLF Ne1,
J&P N°2

J&P Sel,
SLF Sel

NGRDL y NLGA
pino oregon,
SPF (USA y Canada)

LF Const,
Stud

J&P Ne1,
J&P N2,
SLF Net,
SLF N°2

J&P Sel,
SLF Sel

UNE 56 544
pino silvestre (Espaia)

ME-2 MEG

ME-1

pino radiata,
pino pinaster (Espafia)

ME-2

ME-1

pino laricio (Espafia)

ME-2 MEG

ME-1

CNE: Europa Central, del Norte y del Este.

NNE: Europa Norte y Nordeste.

La denominacion abeto se refiere al Albies alba y la denominacién picea (también llamado falso

abeto) a la Picea Albies.




Durabilidad

En la practica no existen problemas de durabilidad en piezas si-
tuadas en las clases de uso 1y 2 (interior y exterior no some-
tida a la intemperie directa, respectivamente), siendo apta para
estos usos cualquier especie de madera. En la clase de uso 3.1
y de forma especial en las 3.2. 4y 5 se requiere una especie de
mayor durabilidad natural o un tratamiento quimico de pro-
teccion. Normalmente las especies coniferas habituales en es-
tructuras no presentan durabilidad natural suficiente (casi
siempre incorporan parte de albura que no es durable) y por
tanto requieren tratamiento para su empleo en clases de uso
3.1, 3.2, 4y 5. Para la eleccién del tipo de tratamiento ade-
cuado puede consultarse el Documento Bésico de Seguridad
Estructural - Madera o el capitulo de Durabilidad de esta Guia.

Comportamiento al fuego

La reaccion al fuego de las piezas de madera aserrada de sec-
cion rectangular sin necesidad de ensayos previos puede asig-
narse a la Euroclase D-s2,d0, de acuerdo con el anexo C de
la norma UNE-EN 14081-1, siempre que se cumplan las si-
guientes condiciones:

- Valor minimo de la densidad media de la madera: 350
kg/m3
- Espesor total minimo de la pieza: 22 mm

Esta reaccion al fuego se puede mejorar con la aplicacion de
tratamientos retardardores del fuego. En estos casos el sumi-
nistrador debera aportar el correspondiente informe de ensayo
y clasificacion realizado de acuerdo con la norma UNE-EN
13501-1. Sin embargo, en la practica no es frecuente recurrir
a estos tratamientos cuando se trata de madera aserrada con
destino estructural.

La resistencia al fuego de la pieza de madera se debera cal-
cular de acuerdo con el método simplificado del DB de Sequ-
ridad contra Incendio o de acuerdo con la norma EN1995-1-2.
El parametro dependiente de la madera es la velocidad de car-
bonizacion que toma los valores eficaces de 0,8 mm/min en
madera aserrada de coniferas y de 0,5 a 0,7 mm/min en ma-
dera aserrada de frondosas y madera laminada encolada.

En madera de coniferas una pieza de madera trabajando a fle-
Xxion con 3 caras expuestas al fuego (tipica configuracion de
una vigueta o correa vista) requiere unos 100 mm de anchura
para alcanzar la resistencia R30.

Propiedades térmicas

En la tabla 6 se recogen los valores de las propiedades fisicas
relacionadas con el acondicionamiento ambiental extraidas
del Catalogo de Elementos Constructivos del CTE.

m
. p )\ cp

Material kg | m? WimK ] KkgK u
Frondosa

Frondosa, muy pesada p >870 0.29 1600 50
Frondosa, pesada 750< p <870 0,23 1600 50
Frondosa, de peso medio  565< p <750 0,18 1600 50
Frondosa, ligera 435< p <565 0,15 1600 50
Frondosa, muy ligera 200< p <435 0,13 1600 50
Conifera

Conifera, muy pesada 0> 610 023 1600 20
Cotenjents | soipsoo 001X

onifera, de peso medio 435 p <520 ,

Conifera, ligera 0 <435 0,13 1600 20
Balsa 0 ;200 0,057 1600 20

m

Valor medio de densidad de la madera y de los productos de madera

correspondiente a una temperatura de 20°C y con una humedad relativa del 65%.

calor especifico, en J/kg K;
W factor de resistencia a la difusion del vapor de agua.

conductividad térmica, en W/m K, o la resistencia térmica R, en m*K/W;

Tabla 6. Propiedades fisicas de la madera
relacionadas con el aislamiento térmico.

17

Productos de Madera
para la Construccion



Documento de aplicacion

18

MARCADO CE

Este producto esta afectado por la Directiva Europea de Pro-
ductos de la Construccion. La norma armonizada que regula
su marcado CE es la UNE-EN 14.081-1, que entrd en vigor el
1 de septiembre de 2006. Desde dicha fecha y hasta el final
del periodo de coexistencia (1 de septiembre de 2009) el mar-
cado CE de la madera aserrada es voluntario pero no obliga-
torio.

ESPECIFICACIONES

A continuacion se ofrece un resumen o guia para la redac-
cion de un pliego de condiciones para una estructura de ma-
dera.

- Especie: Definida por la denominacion comercial “oficial” y si
es posible se afiadira el nombre botanico para mayor preci-
sion. Se empleara la terminologia contemplada en la norma
UNE-EN 13556.

- Propiedades mecanicas: En el DB-SEM se establece que la
madera aserrada, para su uso en estructuras, estara clasificada
quedando asignada a una clase Resistente (Capitulo 4, apar-
tado 4.1). Las caracteristicas exigidas en el proyecto para la
madera aserrada estructural quedaran especificadas mediante
la denominacion de la especie y su calidad, haciendo refe-
rencia a la norma de clasificacion correspondiente al pais de
procedencia (Ejemplo. Pino silvestre ME-1 de procedencia es-
pafiola clasificado de acuerdo con UNE 56544). También y
siempre que el proyectista considere que el factor especie no
es importante se puede especificar directamente la madera
aserrada citando la clase resistente deseada (Ejemplo, Ma-
dera aserrada C27). Las clases resistentes mas faciles de en-
contrar en el mercado Espafiol son la C18 (coniferas) o D18
(frondosas) aunque en el mercado no es dificil encontrar ma-
deras con clases resistentes declaradas de hasta C30 o D30.

- Dimensiones nominales: Seran las deducidas a partir del
calculo para las piezas de madera y los elementos de cone-
xion. Salvo indicacién en contra, las tolerancias dimensiona-
les seran las correspondientes a la clase 1 de la norma
UNE-EN 336. Si es posible, las dimensiones nominales exigi-
das por proyecto a la madera aserrada deberian ajustarse a
una gama de dimensiones comerciales.

- Contenido de humedad: Como norma general se debe es-
pecificar un contenido de humedad en la madera no superior
al 20 % (salvo madera de gruesa escuadria que en su interior
podria alcanzar el 25%) y, si es posible, lo mas cercana posi-
ble a la humedad media de equilibrio higroscdpico corres-

pondiente a la ubicacion de la obra. El control de la humedad
debe hacerse en la recepcion. Para la estimacion del contenido
de humedad de la madera a su recepcion podra utilizarse la
metodologia contemplada en la norma UNE-EN 13183-2 (xi-
lohigrometro de resistencia) y en el Anexo A.3 de la norma
UNE 56544.

Tratamiento preventivo: Debera aplicarse un tratamiento
adecuado para la clase de uso correspondiente. Cuando sea
necesario un tratamiento en profundidad (clases de uso 3.2,
4y 5) debera utilizarse una madera impregnable. El trata-
miento debera estar documentado de acuerdo con lo esta-
blecido al respecto en el Capitulo 13 del DB-SE-M. Para mas
informacion sobre tratamientos, durabilidad natural de ma-
deras y calificacion de su impregnabilidad se recomienda con-
sultar el documento de aplicacion de Durabilidad.

Comportamiento al fuego: La estabilidad al fuego de las
secciones de madera en situacion de incendio debera ser jus-
tificada mediante calculo de acuerdo con los principios del
DB-SI o de acuerdo con la norma EN1995-1-2, aunque no
hay que olvidar que los medios de union suelen ser los ele-
mentos mas limitantes. Si es necesario una mejora de la
reaccion al fuego (que ademas aumenta ligeramente la
estabilidad al fuego) se pueden prescribir productos para
mejorar su comportamiento al fuego. Las propiedades y
garantias de los productos deben ser aportadas por el fa-
bricante.

Almacenaje, transporte y montaje: Durante el almacenaje,
transporte y montaje se evitara someter a las piezas a ten-
siones superiores a las previstas. Si la estructura se carga o
apoya de manera diferente a la que tendra en servicio se com-
probara que estas condiciones son admisibles y deberan te-
nerse en cuenta aquellas cargas que puedan producir efectos
dinamicos.

En el caso de vigas de gran longitud deberan evitarse las de-
formaciones y distorsiones que puedan producirse en el le-
vantamiento desde la posicion horizontal a la vertical.

Los elementos de madera almacenados en obra deberan pro-
tegerse adecuadamente frente a la intemperie, evitando que
queden almacenados en clases de uso distintas para las que
han sido disefiados o solicitados. Para clases de uso 1y 2, una
vez colocados no es conveniente superar el plazo de un mes
sin la proteccion de la cobertura.
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EL ARQUITECTD num. mlegiado:
ANDAIL TLLA MORAGAS GETD [ 2

A pelicion de Juan M* Coll Riu, representante debidamente acrediads de
MADERAS COLL VIADER SL con CIF/NIF BOBDDS4SS v fabricante de las
Pérgolas efimeras Modetos 038 y 038 que se ubicaran en & Recnta
Gran Via de la Fira de Barcelona, en Hospialet de Liobregat, durante &
Motsde World Congress.

CERTIFICA:
Que dicho disefio de pérgola (desorto en os docwmentos: anexos),
realizados los perbnentes caloulos, cumple con los reguenmientos minimos
contra la acciin def weento, segun las necesidades exigidas en ol CTE SE-
AE. For la cual cosa, salvo vicio oculto o causa sobrevenida, se puede
afirmar que redne |2 condiciones de sobdez vy segundad sificientes para
ol fin al gue se pretende destim

¥ para que sl conste 3 cuanios efecioa se eslimen oportunos, expido y
Teme el presente CERTIFICADC sagin mi mds leal saber y entender
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PLANTA Vigasy viguetas
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Falso techo en zona ﬁ
cerrada con paneles OSB
1f Pendiente cubierta 5%
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PLANTA Cerramiento

2,56

r

2,30

ALZADO LONGITUDINAL

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PERGOLA

Pilares de seccion 9,00x9,00cm
Vigas de seccion 14,00x4,50cm
Viguetas de seccién 10,00x4,50cm
Tarima maciza e=2,10cm

Todos los elementos de la pérgola estan fabricados con madera
maciza de Douglas Europeo, de clase resistente C18 segin
UNE EN 338.

PROCESO CONSTRUCTIVO ADOPTADO

1. La tarima maciza se construye mediante paneles de 1,00mx1,00m aprox. formados con lamas y
rastreles de e=2,10cm. La unién entre los paneles se realiza mediante tornilleria, consiguiendo un
comportamiento solidario en el conjunto.

2. La jardineras son unidas a la tarima mediante tornilleria y posteriormente los pilares son unidos
al interior de la jardinera mediante tornilleria.

3. Las vigas principales se unen a los pilares, consiguiendo una estructura con un comportamiento
solidario mediante tornilleria. Las viguetas son unidas a las vigas principales mediante herrajes
especificos, con el fin de arriostrar la estructura, ademas de dar un acabado estético.

4. El toldo fijo se une a las vigas segun las dimensiones y el sistema especificado en el detalle.

* Toda la tornillerfa utilizada es inoxidable y las uniones se realizan mediante tornillos
bicromatados de rosca completa de la casa REISSER o similar, de distintas medidas segun las
necesidades.

LONA CON
OJALES METALICOS

CORDON ELASTICO
DE ALTA RESISTENCIA

BOTONES PARA
FIJACION DE LONA

DETALLE TOLDO
E1/10

Pendiente cubierta 5%

SECCION TRANSVERSAL

01

febrero de 2014

z

PERGOLA 03A - 03B (modelo segun fabricante)

Fechag 30.01.2014

Version 1.0

Planos descriptivos de pérgola para montaje efimero

Mobile World Congress_Barcelona

YLLA ARQUITECTURA

E: 1/50

Servicio integral de arquitectura y construccion

LTI,

YIIA

AEOLITES




AMBRIENTES & [lastka

MADERAS COLL VIADER, 5.L. con M.F. B-08008458 v domicillada en Cire. focal de Vilablaseix a
Salt, s/n. de VILABLARELY, [Girona).

CERTIFICA:
12 Duie 1a mizdera suministrada a la empress STAND BY EFIMERS, 5.L. (cif. B63931273) e dela especie

DOUGLAS EURDPED [Fieudotsuga Menzies (Procedencia Frangia) pertenecientie a la clase resistenie
C18 sepdn UME EN 338 con [3s Sigwientes caractesisticas niacdnicas:

Caracteriticas mecanicas (1) {13
Caracteristicas adrmisibles[Mpadl i

Flesaon H
Comprisian &
Traccion Axial 5
Cizalladura langiudinal 0.2
Compresidn Transversal 2
Traccidnm trarawverial 3,15

madules convencionales de deformacion (Mpa)
Lorgitudinel, evfueres 10,000

Los valores cofresganden a una humeded de lamaders del 12% eue es la referancia a nhvel europea
WMpa ;I MegoPascals 10 kpfem2

e Que la medera de Doughes tiene durabllidad natural [especialmente &l duramen)

30 CQue Maderas Call viader GARAMTIZA {contra 2 pudriclén) por un periode de 10 afos s maders gqua
gste cprmelica 3 wn fesga en obra da clase | 1S 101, s.epim'EH—Eﬁs ko que supone que g madera puedes
estar sametida a8 intemperie pero no en contacta con el suelo, la tierra o hufnedad pesmanente, por
I que debe evitarse: la acumulécidn da bojarascs o cualquler otro material que impida la carrecta
pentilacitn de |3 maders. (En-caso de pudricion dela madesa durante el periede de garantls, esta culbra
las pieras implicadas. La garantia ng cubre los efectos Indirectos, los posibles dafios a terceros ni la
mana de obra.)

g2 Qe la pintera apbcada es ESMALTE PLUS da 13 marca CEDRIA, un producto fabricado b base de
acettes v resinas vegetales can protectar witravolera y pgmentos minaraies,

PArs gue consle, emitimos el presenfe certificado en Vilablareix a 31 de eness e 2014,

CENTRAL GIRONA (sede social MADERAS COLL VIADER, 5.L.  DELEGACION BARCELONA
Pal. Ind. Mas Ao NIF: B-08.0048.458 Pal. Ind, Circuit de Catalunya
Cira. Local de \ilablareix a Salt s/in Cf Ctra. de Montmald 30
17180 VILABLAREIX (Girona) 08402 GRANOLLERS (Barcelona)
Tel. 972237 110 Fax. 9 3 46 =LICTTA TU CATALOGO Tel. 935689 913 Fax, 935 689 018
ezl aronaEoreqola.es catak v mail- bares




MADERA ASERRADA ESTRUCTURAL

DEFINICION

Piezas de madera aserrada de seccion rectangular que han
sido clasificadas estructuralmente por alguno de los procedi-
mientos reconocidos en la normativa (clasificacion visual o
mecanica).

APLICACIONES

La madera aserrada se utiliza principalmente en estructuras
de luces pequefias (4 a 6 m) y medias (6 a 17 m) formando
una estructura completa o como parte de ella en los sistemas
mixtos formados por muros de fabrica con forjados y cubierta
de madera.

En los sistemas de entramado ligero la madera constituye las
viguetas de forjado con luces que no suelen superar los 4,5 m,
los pies derechos de los muros entramados y las armaduras
de la cubierta, que pueden llegar a salvar vanos de 12 a 16 m.
En estos casos la seccion de las piezas tiene gruesos muy re-
ducidos (38 a 45 mm) y no quedan vistas por encontrarse pro-
tegidas del fuego por otros materiales.

En los sistemas mixtos con muros de carga de fabrica normal-
mente la madera forma la estructura de los forjados y las ar-
maduras de la cubierta utilizando secciones de mayor grueso
(generalmente superior a 100 mm), motivo por lo cual no sue-
len necesitar revestimientos protectores frente al fuego.

MATERIALES

De acuerdo con el DB-SE-M, la madera aserrada, para su uso
en estructuras, estara clasificada quedando asignada a una
clase resistente. Para las maderas mas habituales, la norma
UNE-EN 1912 aporta un completo listado de especies, proce-
dencias, calidades y asignaciones a clases resistentes.

Las principales especies espafiolas utilizadas en la actualidad
o en el pasado en estructuras de madera son las siguientes:

- Pino silvestre (Pinus sylvestris L.)

- Pino laricio (Pinus nigra Arnold ssp. o Pinus laricio Loud)
- Pino pinaster (Pinus pinaster Ait.)

- Pino radiata (Pinus radiata D. Don)

- Castafio (Castanea sativa Mill.)

- Roble (Quercus robur L. o Quercus petraea Liebl.)

- Chopo (Populus sp.)

- Eucalipto (Eucaliptus globulus Labill.)

De éstas, en la actualidad sélo estan recogidas en la normativa
espafola de clasificacion y en la norma UNE-EN 1912 los cua-
tro pinos y el eucalipto.

La mayor parte de las estructuras de madera en Espafia se fa-
brican con especies importadas del Centro y Norte de Europa
y de Norteamérica. Las mas habituales son las siguientes:

- falso abeto (también llamado abeto o pino-abeto): Picea
abies Karst.
- pino silvestre: Pinus sylvestris L.
- abeto: Abies alba Mill.
- pino pinaster: Pinus pinaster Ait.
- pino insignis o radiata: Pinus radiata D.Don.
- pino laricio: Pinus nigra Armold.
- pino oregon (Douglas fir): Pseudotsuga menziesii Franco.
- pinos amarillos del sur (Southern Yelow Pines, SYP):
Agrupacidn de varias especies de procedencia americana:
- Pinus echinata Mill.
- Pinus elliottii Engelm.
- Pinus palustris Mill.
- Pinus taeda L.
- Picea-Pino-Abeto (Spruce-Pine-Fir, SPF): agrupacion de
varias especies de procedencia americana:
- Abies balsamea Mill.
- Abies lasiocarpa Nutt.
Picea engelmannii Engelm.
- Picea glauca Voss.

Productos de Madera
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- Pinus banksiana Dougl., etc.
- abeto sitka: Picea sitchensis

Las especies mas frecuentes son las tres primeras (falso abeto,
abeto y pino silvestre) procedentes del Norte de Europa.

Asi mismo, en Espafia se emplean en estructuras maderas de
especies frondosas importadas, como son el Roble procedente
del norte de Francia y de Alemania, y el Elondo, procedente de
Africa.

Comentarios:

En el comercioy la industria de la madera se utiliza una de-
nominacion vulgar que varia de un pais a otro, e incluso
entre regiones. Por ejemplo, la especie Pinus sylvestris L. se
denomina pino de Suecia, pino Norte, pino Soria o pino Val-
sain, en funcidn de su procedencia. Para evitar posibles in-
definiciones se deberd utilizar la denominacion comercial
oficial que se recoge en la norma UNE-EN 13556 "Madera
aserrada y en rollizo. Nomenclatura de las maderas utiliza-
das en Europa”.

DIMENSIONES Y TOLERANCIAS
Dimensiones

Las dimensiones de las piezas de madera aserrada no estan
normalizadas en el ambito europeo. Existen varios grupos de
paises que asierran con unas dimensiones estandarizadas,
pero no existe una norma europea que establezca unas di-
mensiones comunes.

Las normas UNE 56544 (madera aserrada de coniferas) y UNE
56546 (madera aserrada de frondosas) establecen que debe
entenderse como anchura de cara (h) a la mayor dimension
perpendicular al eje longitudinal de la pieza y como espesor o
grosor (b) a la distancia entre caras, figura 1.

CHO

AN
//\A?H?.!GRUESO

. CANTO

CARA —__

% TESTA

Figura 1. Nomenclatura de las piezas de
madera aserrada.

Andlogamente, las citadas normas establecen que por dimen-
sion nominal debera entenderse la dimension declarada para
la pieza para un contenido de humedad del 20%. Las dimen-
siones se mediran de acuerdo con lo especificado en la norma
UNE-EN 1309-1.

En Espaiia la madera aserrada para uso estructural general-
mente esta formada por escuadrias superiores a 100x100 mm.
Para la madera de pino silvestre y laricio suelen ser corrien-
tes las siguientes dimensiones transversales: 100x150,
150x150, 150x200, 200x200 y 200x250 mm. Los largos llegan
a los 5-6 m, y hasta 9 m aunque bajo pedido pueden conse-
guirse largos mayores.

En la tabla 1y de forma indicativa se resumen las dimensio-
nes mas habituales para gruesos mayores o iguales a 38 mm.

En Europa se imponen por su gran cuota de mercado las di-
mensiones con las que trabajan los paises nordicos, cuyo
grueso caracteristico es de 45 mm, tablas 2 y 3. En cada
caso convendra consultar con los suministradores las di-
mensiones disponibles.

Tabla 1. Dimensiones de especies espariolas
para madera aserrada (sin cepillar).

Especie Gruesos (mm) Anchuras (mm) Largos (m)
Pino silvestre 38-50-75-100 150-180-205-230 2,2y 44
Pino radiata 38-50-65-75-100 100-125/130-150-175/180-200-225/230 5y5,5
Pino pinaster 40-50-76 170-240-250 25y3




Grueso Anchura (mm)

Tabla 2: Madera aserrada.
Dimensiones producidas normalmente por los aserraderos

(mm) 100 125 150 175 200

225 suecos y finlandeses referidas a un contenido de humedad
del 20%.

38 X XX

44

47

50

63

X | X | X | X | X | X |9
X | X | X | X | X | X

X
X
X
XX
X
X

X | X | X | X

75

X|E|X | >

X
XX
XX
XX

X

100 X X

XX: medidas mas frecuentes en almacén.

Largos (m): 1,50 - 1,80 - 2,10 - 2,40 - 2,70 - 3,00 - 3,30 -
3,60 -390 -4,20-4,50-4,80-5,10 - 540 -

5,70 y 6,00.

Tabla 3.

Dimensiones usuales para madera cepillada (las cuatro caras)
referidas a un contenido de humedad del 17% (maderas nérdicas).

Grosor

Anchura (mm)

(mm) 95 120

145 170 195 220

34 X X
45 X X
70 X X

En Norteamérica dentro del término de madera aserrada (lum-
ber) se consideran tres grupos:

- Tablas (boards): piezas de pequefio grosor utilizadas prin-
cipalmente en recubrimientos.

- Tablones (dimension lumber): piezas con grueso com-
prendido entre 38 y 89 mm principalmente utilizadas en
estructuras (viguetas de forjado, muros entramados, tabi-
queria, cerchas, etc).

- Madera escuadrada (timber): piezas cuya dimension
menor de la seccidn transvesal es igual o superior a 140
mm. Son piezas de gran escuadria utilizadas como vigas
o pilares, cuya longitud puede llegar a 5 6 9 metros.

Las dimensiones mas comunes en la madera con uso estruc-
tural son las siguientes:

Piezas utilizadas como montantes de muros entramados y en
cerchas de cubierta: (Light Framing y Structural Light Fra-
ming): 38x64, 38x89, 47x75 y 40x100 mm.

Piezas utilizadas como viguetas de forjados y en cerchas de
cubierta que requieran grandes escuadrias: (Structural Joist
and Planks): 38x140 a 286 mm y 44x150 a 300 mm.

Largos (m): usuales: 2,45 - 3,05 - 3,70 - 4,30 - 4,90 - 5,50 -
6,10 - 6,80 - 7,55 - 7,95 - 8,55. Y en menor medida los valo-
res intermedios.
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Comentarios:

Debe tenerse presente que en el comercio de estas maderas de
Norteamérica para definir la seccidn transversal se emplean
las dimensiones nominales expresadas en pulgadas. Las di-
mensiones nominales difieren de las reales una cantidad que
depende de la dimensidn concreta, pero que generalmente re-
sultan 0,5 6 0,25 pulgadas mayores que las reales.

Asi por ejemplo las secciones muy comunes de 2x4 y 2x6 pul-
gadas, tienen como dimensiones reales 1,5x5,5y 1,5x5,5 pul-
gadas (38x89 y 38x140 mm, respectivamente).

Tolerancias

Asi como no existe una normativa unificada para las dimen-
siones si existe una norma para las tolerancias. La norma
UNE-EN 336 establece dos clases de tolerancias para las di-
mensiones de cualquier seccion transversal de la pieza, vali-
das para madera aserrada y escuadrada con grueso o ancho
comprendido entre los 22 y 300 mm:

- Clase de tolerancia 1:
a) Para gruesos y anchos < 100 mm: (-1 [ +3) mm
b) Para gruesos y anchos > 100 mm: (-2 [ +4) mm
- Clase de tolerancia 2:
a) Para gruesos y anchos < 100 mm: (-1 / +1) mm
b) Para gruesos y anchos > 100 mm: (-1,5 [+1,5) mm

Estas tolerancias se establecen respecto a las dimensiones no-
minales a un contenido de humedad de referencia (20 %). Este
contenido de humedad se determinara utilizando un xilohi-
grémetro de acuerdo con la norma UNE-EN 13183-2. Si las
dimensiones se miden a diferente humedad se debera supo-

ner que el grueso y el ancho de la pieza se incrementan un
0,25 % por cada incremento unitario de contenido de hume-
dad por encima del 20 % hasta llegar al 30 %, y que decre-
cen un 0,25 % por cada disminucién unitaria de contenido de
humedad por debajo del 20 %. El grueso medio y el ancho
medio de la pieza no deberan ser inferiores a las dimensiones
nominales, teniendo en cuenta los cambios dimensionales de-
bidos a la variacion del contenido de humedad

Como minimo se deberan cumplir las tolerancias de la clase
menos exigente de la norma (clase 1). En la longitud de la
pieza no se admiten desviaciones negativas.

La madera aserrada se suele ofrecer con superficie rugosa, tal
y como sale de la sierra. Para construcciones vistas o aplica-
ciones especiales (por ejemplo laminas para madera laminada)
se suele ofrecer cepillada.

Comentarios

Las dimensiones nominales de las piezas que forman una es-
tructura deberdn ser las utilizadas en el proyecto de la misma.
Por lo tanto, es importante especificar en el proyecto el conte-
nido de humedad de referencia para esas dimensiones (nor-
malmente serd el 12 % en condiciones de interior y en
exteriores un contenido no superior al 20 %).

En algunas ocasiones el aserradero suministra la madera con
las dimensiones nominales correspondientes al estado verde
(contenido de humedad superior al 30 %). Después del secado
las dimensiones de la seccion transversal de las piezas pueden
disminuir entre un 3 y un 4 %.

Igualmente, es importante especificar si las piezas irdn sim-
plemente aserradas o cepilladas. En el caso del cepillado se
puede esperar una reduccion del grueso por cara cepillada de
4a8mm.




PROPIEDADES

Propiedades mecanicas

Debido a la heterogeneidad del material, la determinacion de
las propiedades mecanicas de la madera con destino estruc-
tural ha de llevarse a cabo sobre material previamente clasi-
ficado segun sistemas aprobados y con total sujecion a los
métodos normalizados de muestreo, ensayo y calculo conte-
nidos en las normas UNE-EN 384 y UNE-EN 408. Entre los
métodos de clasificacion aprobados cabe destacar los si-
guientes:

Clasificacion visual: es el método mas extendido y consiste en
la asignacion de una clase resistente (norma UNE-EN 338) a
una determinada categoria, o clase de calidad, definida en
una norma de clasificacion visual en funcion de las singula-
ridades de la madera (nudos, desviacion de la fibra, fendas,
acebolladuras, anillos de crecimiento, gemas, bolsas de resina,
la madera de reaccion, la madera juvenil y la accion producida
por ataques de origen bictico (hongos e insectos xilofagos). En
Europa todas las normas de clasificacion visual son de carac-
ter nacional pero han de ser desarrolladas siguiendo los prin-
cipios establecidos en la norma armonizada UNE-EN 14081-1.

Clasificacion mecdnica: consiste en la realizacion de un en-
sayo mecanico no destructivo y rapido con el que se obtiene
el modulo de elasticidad de |a pieza a partir del que se asigna
a una clase resistente de la norma UNE-EN 338. En la prac-
tica industrial estos ensayos no destructivos se llevan a cabo
de forma continua y a gran velocidad (superior a 90 m/min)
por maquinas clasificadoras. El procedimiento para la puesta
a punto y uso de las maquinas de clasificacion estructural
queda regulado en las normas UNE-EN 14081-2, 3 y 4. Habi-
tualmente, las maquinas de clasificacion tienen una limita-
cion en el grueso maximo de las piezas que es de 70 mm. Por
tanto, no es aplicable a piezas de mayores gruesos. En la ac-
tualidad este procedimiento esta siendo desplazado por mé-
todos mas avanzados como los que se describen a
continuacion.

Clasificacion acustica: consiste en la clasificacion automatica
de las piezas basandose en la determinacion del moédulo de
elasticidad dinamico de la madera a partir de la frecuencia pro-
pia de vibracion y de su densidad. En muchos casos los aserra-
deros de gran producciéon de madera aserrada estructural
utilizan este procedimiento junto con otros automaticos como
puede ser la clasificacion mecanica y la determinacion de los
defectos en la superficie mediante el escaneado de las piezas.
El procedimiento para la puesta a punto y uso de este tipo de
maquinas de clasificacion estructural queda regulado en las
normas UNE-EN 14081-2, 3y 4.

Normas de clasificacion visual estructural

Existe una gran diversidad de normas de clasificacion visual de
la madera aserrada. Practicamente, cada pais tiene su propia
norma, que establece un determinado numero de calidades
(normalmente varian entre 1y 4 clases), asi como la forma
de medir y evaluar los defectos. En la norma europea UNE-
EN 1912 se puede consultar un completo listado de especies,
procedencias, calidades y asignaciones a clases resistentes,
citandose sequidamente las normas de uso mas frecuente en
Espafia con el detalle de la denominacion de sus calidades:

- Alemania, DIN 4074-1:  S13,S10y S7
- Francia, NF B 52001: ST-1, ST-1l'y ST-1lI
- Paises Nordicos,
INSTA 142: 13,72, T1yTO
- EEUU, NGRDL: J&P (Sel, N°1, N°2 y N°3),

SLF (Sel, N°1, N°2 y N°3),
LF Const, LF Std y Stud
- Canada, NLGA: J&P (Sel, N°1 y N°2), SLF (Sel,
N°1y N°2), LF Const, LF Std
y Stud
- Espafia, UNE 56544: ME-1, ME-2 y
MEG (gruesa escuadria)

- Espafia, UNE 56546: MEF (madera de frondosas)

Comentarios:

A nivel europeo existe un sistema de registro de las normas re-
conocidas de clasificacidn, con indicacion de sus calidades y
asignaciones resistentes, basado en su inclusion en la norma
UNE-EN 1912. Para que una determinada madera, de una de-
terminada especie y procedencia, clasificada con una deter-
minada norma nacional tenga sus calidades reconocidas y
asignadas a clases de resistencia de la norma UNE-EN 338, el
Comité Europeo de Normalizacion CEN-TC 124 establece un
minucioso proceso de aprobacidn, que se basa en el estricto
cumplimiento de los contenidos de las normas UNE-EN 384 y
UNE-EN 408, tanto en la fase de muestreo como en las poste-
riores de ensayo y cdlculo de los valores caracteristicos.
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Normas espafiolas de clasificacion visual

En Espafia existen dos normas de clasificacion visual por re-
sistencia de la madera aserrada. Para las coniferas la norma
UNE 56544:2007 establece un sistema de clasificacion visual
aplicable a la madera aserrada de uso estructural de las prin-
cipales especies de coniferas espafiolas, asignando una clase
resistente a cada una de las combinaciones de especie y ca-
lidad. Esta norma es de aplicacion a la madera aserrada de
procedencia espafiola de las siguientes especies:

- Pino silvestre (Pinus sylvestris L.)

- Pino laricio (Pinus nigra Arn.var. Saltzmannii)

- Pino gallego y pino pinaster de la meseta (Pinus pinaster
Ait.)

- Pino insigne (Pinus radiata D. Don)

Para la madera aserrada de las cuatro especies de coniferas
antes citadas con grueso inferior o igual a 70 mm, la norma
establece dos calidades visuales: ME-1y ME-2 (ME = Madera
Estructural). Para madera de gran escuadria, entendiendo
como tal a aquella que posee un grueso superior a 70 mm, la
norma establece una Unica calidad, denominada MEG.

Para las maderas de frondosas se ha redactado la norma UNE
56546:2007 en la que de momento Unicamente se encuentra
incluida la especie del Eucalipto (Eucalyptus globulus) con una
sola calidad denominada MEF. En la actualidad se estéan lle-
vando a cabo ensayos para incluir en la citada norma a la ma-
dera de castafio (Castanea sativa) .

Clases resistentes

Con el fin de simplificar el proceso de célculo se ha estable-
cido en Europa un sistema de clases resistentes en el que se
pueden encuadrar todas las combinaciones de especie-pro-
cedencia-calidad. El sistema de clases resistentes adoptado
en Europa es el definido en la norma UNE-EN 338, la cual dis-
tingue las siguientes clases:

- Coniferas y chopo: se diferencian doce clases resistentes
denominadas C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30,
€35, C 40, C45 y C50.

- Frondosas: se diferencian ocho clases resistentes denomi-
nadas D18, D24, D30, D35, D40, D50, D60 y D70.

La letra C o D hace referencia a la inicial del término en in-
glés para denominar la familia de especies (C: "coniferous” y
D: "deciduous").

El niumero que acompaia a la letra C o D es la resistencia ca-
racteristica a flexion expresada en N/mm?2. En la tabla 4 se re-
cogen los valores de las propiedades mecanicas de cada clase
resistente.
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Asignacion de la clase resistente

La relacion entre las combinaciones especie-procedencia-
calidad visual y las clases resistentes esta recogida en la
norma UNE-EN 1912. En Ia tabla 5 se recogen las asigna-
ciones de las principales especies de coniferas empleadas en
Espafa.

NORMA'Y

PROCEDENCIA c1e

C16

Tabla 5. Correspondencia entre clases
resistentes y calidades para los casos mds frecuentes
(extracto de la norma UNE-EN 1912).

C18 C22

C24

Cc27 C30

DIN 4074
abeto, (CNE)

S7

S10

S13

picea, pino silvestre (CNE)

S7

S10

S13

NFB 52.001

abeto, picea
(Francia)

ST-1lI

ST-1I

ST-I

pino oregon,
pino pinaster (Francia)

ST-111

ST-11

INSTA 142
abeto, picea

T0
pino silvestre (NNE)

T

T2

T3

NGRDL

pinos amarillos del
sur (USA)

LF Std

J&P N°3,
SLF Ne3,
Stud

J&P Ne1,
J&P N2,
SLF Ne°1,
SLF N°2

LF Const

J&P Sel,
SLF Sel

J&P Ne1,
NLGA J&P Ne2,
abeto sitka (Canada) SLF Ne1,
J&P N°2

J&P Sel,
SLF Sel

NGRDL y NLGA
pino oregon,
SPF (USA y Canada)

LF Const,
Stud

J&P Ne1,
J&P N2,
SLF Net,
SLF N°2

J&P Sel,
SLF Sel

UNE 56 544
pino silvestre (Espaia)

ME-2 MEG

ME-1

pino radiata,
pino pinaster (Espafia)

ME-2

ME-1

pino laricio (Espafia)

ME-2 MEG

ME-1

CNE: Europa Central, del Norte y del Este.

NNE: Europa Norte y Nordeste.

La denominacion abeto se refiere al Albies alba y la denominacién picea (también llamado falso

abeto) a la Picea Albies.




Durabilidad

En la practica no existen problemas de durabilidad en piezas si-
tuadas en las clases de uso 1y 2 (interior y exterior no some-
tida a la intemperie directa, respectivamente), siendo apta para
estos usos cualquier especie de madera. En la clase de uso 3.1
y de forma especial en las 3.2. 4y 5 se requiere una especie de
mayor durabilidad natural o un tratamiento quimico de pro-
teccion. Normalmente las especies coniferas habituales en es-
tructuras no presentan durabilidad natural suficiente (casi
siempre incorporan parte de albura que no es durable) y por
tanto requieren tratamiento para su empleo en clases de uso
3.1, 3.2, 4y 5. Para la eleccién del tipo de tratamiento ade-
cuado puede consultarse el Documento Bésico de Seguridad
Estructural - Madera o el capitulo de Durabilidad de esta Guia.

Comportamiento al fuego

La reaccion al fuego de las piezas de madera aserrada de sec-
cion rectangular sin necesidad de ensayos previos puede asig-
narse a la Euroclase D-s2,d0, de acuerdo con el anexo C de
la norma UNE-EN 14081-1, siempre que se cumplan las si-
guientes condiciones:

- Valor minimo de la densidad media de la madera: 350
kg/m3
- Espesor total minimo de la pieza: 22 mm

Esta reaccion al fuego se puede mejorar con la aplicacion de
tratamientos retardardores del fuego. En estos casos el sumi-
nistrador debera aportar el correspondiente informe de ensayo
y clasificacion realizado de acuerdo con la norma UNE-EN
13501-1. Sin embargo, en la practica no es frecuente recurrir
a estos tratamientos cuando se trata de madera aserrada con
destino estructural.

La resistencia al fuego de la pieza de madera se debera cal-
cular de acuerdo con el método simplificado del DB de Sequ-
ridad contra Incendio o de acuerdo con la norma EN1995-1-2.
El parametro dependiente de la madera es la velocidad de car-
bonizacion que toma los valores eficaces de 0,8 mm/min en
madera aserrada de coniferas y de 0,5 a 0,7 mm/min en ma-
dera aserrada de frondosas y madera laminada encolada.

En madera de coniferas una pieza de madera trabajando a fle-
Xxion con 3 caras expuestas al fuego (tipica configuracion de
una vigueta o correa vista) requiere unos 100 mm de anchura
para alcanzar la resistencia R30.

Propiedades térmicas

En la tabla 6 se recogen los valores de las propiedades fisicas
relacionadas con el acondicionamiento ambiental extraidas
del Catalogo de Elementos Constructivos del CTE.

m
. p )\ cp

Material kg | m? WimK ] KkgK u
Frondosa

Frondosa, muy pesada p >870 0.29 1600 50
Frondosa, pesada 750< p <870 0,23 1600 50
Frondosa, de peso medio  565< p <750 0,18 1600 50
Frondosa, ligera 435< p <565 0,15 1600 50
Frondosa, muy ligera 200< p <435 0,13 1600 50
Conifera

Conifera, muy pesada 0> 610 023 1600 20
Cotenjents | soipsoo 001X

onifera, de peso medio 435 p <520 ,

Conifera, ligera 0 <435 0,13 1600 20
Balsa 0 ;200 0,057 1600 20

m

Valor medio de densidad de la madera y de los productos de madera

correspondiente a una temperatura de 20°C y con una humedad relativa del 65%.

calor especifico, en J/kg K;
W factor de resistencia a la difusion del vapor de agua.

conductividad térmica, en W/m K, o la resistencia térmica R, en m*K/W;

Tabla 6. Propiedades fisicas de la madera
relacionadas con el aislamiento térmico.
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MARCADO CE

Este producto esta afectado por la Directiva Europea de Pro-
ductos de la Construccion. La norma armonizada que regula
su marcado CE es la UNE-EN 14.081-1, que entrd en vigor el
1 de septiembre de 2006. Desde dicha fecha y hasta el final
del periodo de coexistencia (1 de septiembre de 2009) el mar-
cado CE de la madera aserrada es voluntario pero no obliga-
torio.

ESPECIFICACIONES

A continuacion se ofrece un resumen o guia para la redac-
cion de un pliego de condiciones para una estructura de ma-
dera.

- Especie: Definida por la denominacion comercial “oficial” y si
es posible se afiadira el nombre botanico para mayor preci-
sion. Se empleara la terminologia contemplada en la norma
UNE-EN 13556.

- Propiedades mecanicas: En el DB-SEM se establece que la
madera aserrada, para su uso en estructuras, estara clasificada
quedando asignada a una clase Resistente (Capitulo 4, apar-
tado 4.1). Las caracteristicas exigidas en el proyecto para la
madera aserrada estructural quedaran especificadas mediante
la denominacion de la especie y su calidad, haciendo refe-
rencia a la norma de clasificacion correspondiente al pais de
procedencia (Ejemplo. Pino silvestre ME-1 de procedencia es-
pafiola clasificado de acuerdo con UNE 56544). También y
siempre que el proyectista considere que el factor especie no
es importante se puede especificar directamente la madera
aserrada citando la clase resistente deseada (Ejemplo, Ma-
dera aserrada C27). Las clases resistentes mas faciles de en-
contrar en el mercado Espafiol son la C18 (coniferas) o D18
(frondosas) aunque en el mercado no es dificil encontrar ma-
deras con clases resistentes declaradas de hasta C30 o D30.

- Dimensiones nominales: Seran las deducidas a partir del
calculo para las piezas de madera y los elementos de cone-
xion. Salvo indicacién en contra, las tolerancias dimensiona-
les seran las correspondientes a la clase 1 de la norma
UNE-EN 336. Si es posible, las dimensiones nominales exigi-
das por proyecto a la madera aserrada deberian ajustarse a
una gama de dimensiones comerciales.

- Contenido de humedad: Como norma general se debe es-
pecificar un contenido de humedad en la madera no superior
al 20 % (salvo madera de gruesa escuadria que en su interior
podria alcanzar el 25%) y, si es posible, lo mas cercana posi-
ble a la humedad media de equilibrio higroscdpico corres-

pondiente a la ubicacion de la obra. El control de la humedad
debe hacerse en la recepcion. Para la estimacion del contenido
de humedad de la madera a su recepcion podra utilizarse la
metodologia contemplada en la norma UNE-EN 13183-2 (xi-
lohigrometro de resistencia) y en el Anexo A.3 de la norma
UNE 56544.

Tratamiento preventivo: Debera aplicarse un tratamiento
adecuado para la clase de uso correspondiente. Cuando sea
necesario un tratamiento en profundidad (clases de uso 3.2,
4y 5) debera utilizarse una madera impregnable. El trata-
miento debera estar documentado de acuerdo con lo esta-
blecido al respecto en el Capitulo 13 del DB-SE-M. Para mas
informacion sobre tratamientos, durabilidad natural de ma-
deras y calificacion de su impregnabilidad se recomienda con-
sultar el documento de aplicacion de Durabilidad.

Comportamiento al fuego: La estabilidad al fuego de las
secciones de madera en situacion de incendio debera ser jus-
tificada mediante calculo de acuerdo con los principios del
DB-SI o de acuerdo con la norma EN1995-1-2, aunque no
hay que olvidar que los medios de union suelen ser los ele-
mentos mas limitantes. Si es necesario una mejora de la
reaccion al fuego (que ademas aumenta ligeramente la
estabilidad al fuego) se pueden prescribir productos para
mejorar su comportamiento al fuego. Las propiedades y
garantias de los productos deben ser aportadas por el fa-
bricante.

Almacenaje, transporte y montaje: Durante el almacenaje,
transporte y montaje se evitara someter a las piezas a ten-
siones superiores a las previstas. Si la estructura se carga o
apoya de manera diferente a la que tendra en servicio se com-
probara que estas condiciones son admisibles y deberan te-
nerse en cuenta aquellas cargas que puedan producir efectos
dinamicos.

En el caso de vigas de gran longitud deberan evitarse las de-
formaciones y distorsiones que puedan producirse en el le-
vantamiento desde la posicion horizontal a la vertical.

Los elementos de madera almacenados en obra deberan pro-
tegerse adecuadamente frente a la intemperie, evitando que
queden almacenados en clases de uso distintas para las que
han sido disefiados o solicitados. Para clases de uso 1y 2, una
vez colocados no es conveniente superar el plazo de un mes
sin la proteccion de la cobertura.
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MADERA ASERRADA ESTRUCTURAL

DEFINICION

Piezas de madera aserrada de seccion rectangular que han
sido clasificadas estructuralmente por alguno de los procedi-
mientos reconocidos en la normativa (clasificacion visual o
mecanica).

APLICACIONES

La madera aserrada se utiliza principalmente en estructuras
de luces pequefias (4 a 6 m) y medias (6 a 17 m) formando
una estructura completa o como parte de ella en los sistemas
mixtos formados por muros de fabrica con forjados y cubierta
de madera.

En los sistemas de entramado ligero la madera constituye las
viguetas de forjado con luces que no suelen superar los 4,5 m,
los pies derechos de los muros entramados y las armaduras
de la cubierta, que pueden llegar a salvar vanos de 12 a 16 m.
En estos casos la seccion de las piezas tiene gruesos muy re-
ducidos (38 a 45 mm) y no quedan vistas por encontrarse pro-
tegidas del fuego por otros materiales.

En los sistemas mixtos con muros de carga de fabrica normal-
mente la madera forma la estructura de los forjados y las ar-
maduras de la cubierta utilizando secciones de mayor grueso
(generalmente superior a 100 mm), motivo por lo cual no sue-
len necesitar revestimientos protectores frente al fuego.

MATERIALES

De acuerdo con el DB-SE-M, la madera aserrada, para su uso
en estructuras, estara clasificada quedando asignada a una
clase resistente. Para las maderas mas habituales, la norma
UNE-EN 1912 aporta un completo listado de especies, proce-
dencias, calidades y asignaciones a clases resistentes.

Las principales especies espafiolas utilizadas en la actualidad
o en el pasado en estructuras de madera son las siguientes:

- Pino silvestre (Pinus sylvestris L.)

- Pino laricio (Pinus nigra Arnold ssp. o Pinus laricio Loud)
- Pino pinaster (Pinus pinaster Ait.)

- Pino radiata (Pinus radiata D. Don)

- Castafio (Castanea sativa Mill.)

- Roble (Quercus robur L. o Quercus petraea Liebl.)

- Chopo (Populus sp.)

- Eucalipto (Eucaliptus globulus Labill.)

De éstas, en la actualidad sélo estan recogidas en la normativa
espafola de clasificacion y en la norma UNE-EN 1912 los cua-
tro pinos y el eucalipto.

La mayor parte de las estructuras de madera en Espafia se fa-
brican con especies importadas del Centro y Norte de Europa
y de Norteamérica. Las mas habituales son las siguientes:

- falso abeto (también llamado abeto o pino-abeto): Picea
abies Karst.
- pino silvestre: Pinus sylvestris L.
- abeto: Abies alba Mill.
- pino pinaster: Pinus pinaster Ait.
- pino insignis o radiata: Pinus radiata D.Don.
- pino laricio: Pinus nigra Armold.
- pino oregon (Douglas fir): Pseudotsuga menziesii Franco.
- pinos amarillos del sur (Southern Yelow Pines, SYP):
Agrupacidn de varias especies de procedencia americana:
- Pinus echinata Mill.
- Pinus elliottii Engelm.
- Pinus palustris Mill.
- Pinus taeda L.
- Picea-Pino-Abeto (Spruce-Pine-Fir, SPF): agrupacion de
varias especies de procedencia americana:
- Abies balsamea Mill.
- Abies lasiocarpa Nutt.
Picea engelmannii Engelm.
- Picea glauca Voss.
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- Pinus banksiana Dougl., etc.
- abeto sitka: Picea sitchensis

Las especies mas frecuentes son las tres primeras (falso abeto,
abeto y pino silvestre) procedentes del Norte de Europa.

Asi mismo, en Espafia se emplean en estructuras maderas de
especies frondosas importadas, como son el Roble procedente
del norte de Francia y de Alemania, y el Elondo, procedente de
Africa.

Comentarios:

En el comercioy la industria de la madera se utiliza una de-
nominacion vulgar que varia de un pais a otro, e incluso
entre regiones. Por ejemplo, la especie Pinus sylvestris L. se
denomina pino de Suecia, pino Norte, pino Soria o pino Val-
sain, en funcidn de su procedencia. Para evitar posibles in-
definiciones se deberd utilizar la denominacion comercial
oficial que se recoge en la norma UNE-EN 13556 "Madera
aserrada y en rollizo. Nomenclatura de las maderas utiliza-
das en Europa”.

DIMENSIONES Y TOLERANCIAS
Dimensiones

Las dimensiones de las piezas de madera aserrada no estan
normalizadas en el ambito europeo. Existen varios grupos de
paises que asierran con unas dimensiones estandarizadas,
pero no existe una norma europea que establezca unas di-
mensiones comunes.

Las normas UNE 56544 (madera aserrada de coniferas) y UNE
56546 (madera aserrada de frondosas) establecen que debe
entenderse como anchura de cara (h) a la mayor dimension
perpendicular al eje longitudinal de la pieza y como espesor o
grosor (b) a la distancia entre caras, figura 1.

CHO

AN
//\A?H?.!GRUESO

. CANTO

CARA —__

% TESTA

Figura 1. Nomenclatura de las piezas de
madera aserrada.

Andlogamente, las citadas normas establecen que por dimen-
sion nominal debera entenderse la dimension declarada para
la pieza para un contenido de humedad del 20%. Las dimen-
siones se mediran de acuerdo con lo especificado en la norma
UNE-EN 1309-1.

En Espaiia la madera aserrada para uso estructural general-
mente esta formada por escuadrias superiores a 100x100 mm.
Para la madera de pino silvestre y laricio suelen ser corrien-
tes las siguientes dimensiones transversales: 100x150,
150x150, 150x200, 200x200 y 200x250 mm. Los largos llegan
a los 5-6 m, y hasta 9 m aunque bajo pedido pueden conse-
guirse largos mayores.

En la tabla 1y de forma indicativa se resumen las dimensio-
nes mas habituales para gruesos mayores o iguales a 38 mm.

En Europa se imponen por su gran cuota de mercado las di-
mensiones con las que trabajan los paises nordicos, cuyo
grueso caracteristico es de 45 mm, tablas 2 y 3. En cada
caso convendra consultar con los suministradores las di-
mensiones disponibles.

Tabla 1. Dimensiones de especies espariolas
para madera aserrada (sin cepillar).

Especie Gruesos (mm) Anchuras (mm) Largos (m)
Pino silvestre 38-50-75-100 150-180-205-230 2,2y 44
Pino radiata 38-50-65-75-100 100-125/130-150-175/180-200-225/230 5y5,5
Pino pinaster 40-50-76 170-240-250 25y3




Grueso Anchura (mm)

Tabla 2: Madera aserrada.
Dimensiones producidas normalmente por los aserraderos

(mm) 100 125 150 175 200

225 suecos y finlandeses referidas a un contenido de humedad
del 20%.

38 X XX

44

47

50

63

X | X | X | X | X | X |9
X | X | X | X | X | X

X
X
X
XX
X
X

X | X | X | X

75

X|E|X | >

X
XX
XX
XX

X

100 X X

XX: medidas mas frecuentes en almacén.

Largos (m): 1,50 - 1,80 - 2,10 - 2,40 - 2,70 - 3,00 - 3,30 -
3,60 -390 -4,20-4,50-4,80-5,10 - 540 -

5,70 y 6,00.

Tabla 3.

Dimensiones usuales para madera cepillada (las cuatro caras)
referidas a un contenido de humedad del 17% (maderas nérdicas).

Grosor

Anchura (mm)

(mm) 95 120

145 170 195 220

34 X X
45 X X
70 X X

En Norteamérica dentro del término de madera aserrada (lum-
ber) se consideran tres grupos:

- Tablas (boards): piezas de pequefio grosor utilizadas prin-
cipalmente en recubrimientos.

- Tablones (dimension lumber): piezas con grueso com-
prendido entre 38 y 89 mm principalmente utilizadas en
estructuras (viguetas de forjado, muros entramados, tabi-
queria, cerchas, etc).

- Madera escuadrada (timber): piezas cuya dimension
menor de la seccidn transvesal es igual o superior a 140
mm. Son piezas de gran escuadria utilizadas como vigas
o pilares, cuya longitud puede llegar a 5 6 9 metros.

Las dimensiones mas comunes en la madera con uso estruc-
tural son las siguientes:

Piezas utilizadas como montantes de muros entramados y en
cerchas de cubierta: (Light Framing y Structural Light Fra-
ming): 38x64, 38x89, 47x75 y 40x100 mm.

Piezas utilizadas como viguetas de forjados y en cerchas de
cubierta que requieran grandes escuadrias: (Structural Joist
and Planks): 38x140 a 286 mm y 44x150 a 300 mm.

Largos (m): usuales: 2,45 - 3,05 - 3,70 - 4,30 - 4,90 - 5,50 -
6,10 - 6,80 - 7,55 - 7,95 - 8,55. Y en menor medida los valo-
res intermedios.
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Comentarios:

Debe tenerse presente que en el comercio de estas maderas de
Norteamérica para definir la seccidn transversal se emplean
las dimensiones nominales expresadas en pulgadas. Las di-
mensiones nominales difieren de las reales una cantidad que
depende de la dimensidn concreta, pero que generalmente re-
sultan 0,5 6 0,25 pulgadas mayores que las reales.

Asi por ejemplo las secciones muy comunes de 2x4 y 2x6 pul-
gadas, tienen como dimensiones reales 1,5x5,5y 1,5x5,5 pul-
gadas (38x89 y 38x140 mm, respectivamente).

Tolerancias

Asi como no existe una normativa unificada para las dimen-
siones si existe una norma para las tolerancias. La norma
UNE-EN 336 establece dos clases de tolerancias para las di-
mensiones de cualquier seccion transversal de la pieza, vali-
das para madera aserrada y escuadrada con grueso o ancho
comprendido entre los 22 y 300 mm:

- Clase de tolerancia 1:
a) Para gruesos y anchos < 100 mm: (-1 [ +3) mm
b) Para gruesos y anchos > 100 mm: (-2 [ +4) mm
- Clase de tolerancia 2:
a) Para gruesos y anchos < 100 mm: (-1 / +1) mm
b) Para gruesos y anchos > 100 mm: (-1,5 [+1,5) mm

Estas tolerancias se establecen respecto a las dimensiones no-
minales a un contenido de humedad de referencia (20 %). Este
contenido de humedad se determinara utilizando un xilohi-
grémetro de acuerdo con la norma UNE-EN 13183-2. Si las
dimensiones se miden a diferente humedad se debera supo-

ner que el grueso y el ancho de la pieza se incrementan un
0,25 % por cada incremento unitario de contenido de hume-
dad por encima del 20 % hasta llegar al 30 %, y que decre-
cen un 0,25 % por cada disminucién unitaria de contenido de
humedad por debajo del 20 %. El grueso medio y el ancho
medio de la pieza no deberan ser inferiores a las dimensiones
nominales, teniendo en cuenta los cambios dimensionales de-
bidos a la variacion del contenido de humedad

Como minimo se deberan cumplir las tolerancias de la clase
menos exigente de la norma (clase 1). En la longitud de la
pieza no se admiten desviaciones negativas.

La madera aserrada se suele ofrecer con superficie rugosa, tal
y como sale de la sierra. Para construcciones vistas o aplica-
ciones especiales (por ejemplo laminas para madera laminada)
se suele ofrecer cepillada.

Comentarios

Las dimensiones nominales de las piezas que forman una es-
tructura deberdn ser las utilizadas en el proyecto de la misma.
Por lo tanto, es importante especificar en el proyecto el conte-
nido de humedad de referencia para esas dimensiones (nor-
malmente serd el 12 % en condiciones de interior y en
exteriores un contenido no superior al 20 %).

En algunas ocasiones el aserradero suministra la madera con
las dimensiones nominales correspondientes al estado verde
(contenido de humedad superior al 30 %). Después del secado
las dimensiones de la seccion transversal de las piezas pueden
disminuir entre un 3 y un 4 %.

Igualmente, es importante especificar si las piezas irdn sim-
plemente aserradas o cepilladas. En el caso del cepillado se
puede esperar una reduccion del grueso por cara cepillada de
4a8mm.




PROPIEDADES

Propiedades mecanicas

Debido a la heterogeneidad del material, la determinacion de
las propiedades mecanicas de la madera con destino estruc-
tural ha de llevarse a cabo sobre material previamente clasi-
ficado segun sistemas aprobados y con total sujecion a los
métodos normalizados de muestreo, ensayo y calculo conte-
nidos en las normas UNE-EN 384 y UNE-EN 408. Entre los
métodos de clasificacion aprobados cabe destacar los si-
guientes:

Clasificacion visual: es el método mas extendido y consiste en
la asignacion de una clase resistente (norma UNE-EN 338) a
una determinada categoria, o clase de calidad, definida en
una norma de clasificacion visual en funcion de las singula-
ridades de la madera (nudos, desviacion de la fibra, fendas,
acebolladuras, anillos de crecimiento, gemas, bolsas de resina,
la madera de reaccion, la madera juvenil y la accion producida
por ataques de origen bictico (hongos e insectos xilofagos). En
Europa todas las normas de clasificacion visual son de carac-
ter nacional pero han de ser desarrolladas siguiendo los prin-
cipios establecidos en la norma armonizada UNE-EN 14081-1.

Clasificacion mecdnica: consiste en la realizacion de un en-
sayo mecanico no destructivo y rapido con el que se obtiene
el modulo de elasticidad de |a pieza a partir del que se asigna
a una clase resistente de la norma UNE-EN 338. En la prac-
tica industrial estos ensayos no destructivos se llevan a cabo
de forma continua y a gran velocidad (superior a 90 m/min)
por maquinas clasificadoras. El procedimiento para la puesta
a punto y uso de las maquinas de clasificacion estructural
queda regulado en las normas UNE-EN 14081-2, 3 y 4. Habi-
tualmente, las maquinas de clasificacion tienen una limita-
cion en el grueso maximo de las piezas que es de 70 mm. Por
tanto, no es aplicable a piezas de mayores gruesos. En la ac-
tualidad este procedimiento esta siendo desplazado por mé-
todos mas avanzados como los que se describen a
continuacion.

Clasificacion acustica: consiste en la clasificacion automatica
de las piezas basandose en la determinacion del moédulo de
elasticidad dinamico de la madera a partir de la frecuencia pro-
pia de vibracion y de su densidad. En muchos casos los aserra-
deros de gran producciéon de madera aserrada estructural
utilizan este procedimiento junto con otros automaticos como
puede ser la clasificacion mecanica y la determinacion de los
defectos en la superficie mediante el escaneado de las piezas.
El procedimiento para la puesta a punto y uso de este tipo de
maquinas de clasificacion estructural queda regulado en las
normas UNE-EN 14081-2, 3y 4.

Normas de clasificacion visual estructural

Existe una gran diversidad de normas de clasificacion visual de
la madera aserrada. Practicamente, cada pais tiene su propia
norma, que establece un determinado numero de calidades
(normalmente varian entre 1y 4 clases), asi como la forma
de medir y evaluar los defectos. En la norma europea UNE-
EN 1912 se puede consultar un completo listado de especies,
procedencias, calidades y asignaciones a clases resistentes,
citandose sequidamente las normas de uso mas frecuente en
Espafia con el detalle de la denominacion de sus calidades:

- Alemania, DIN 4074-1:  S13,S10y S7
- Francia, NF B 52001: ST-1, ST-1l'y ST-1lI
- Paises Nordicos,
INSTA 142: 13,72, T1yTO
- EEUU, NGRDL: J&P (Sel, N°1, N°2 y N°3),

SLF (Sel, N°1, N°2 y N°3),
LF Const, LF Std y Stud
- Canada, NLGA: J&P (Sel, N°1 y N°2), SLF (Sel,
N°1y N°2), LF Const, LF Std
y Stud
- Espafia, UNE 56544: ME-1, ME-2 y
MEG (gruesa escuadria)

- Espafia, UNE 56546: MEF (madera de frondosas)

Comentarios:

A nivel europeo existe un sistema de registro de las normas re-
conocidas de clasificacidn, con indicacion de sus calidades y
asignaciones resistentes, basado en su inclusion en la norma
UNE-EN 1912. Para que una determinada madera, de una de-
terminada especie y procedencia, clasificada con una deter-
minada norma nacional tenga sus calidades reconocidas y
asignadas a clases de resistencia de la norma UNE-EN 338, el
Comité Europeo de Normalizacion CEN-TC 124 establece un
minucioso proceso de aprobacidn, que se basa en el estricto
cumplimiento de los contenidos de las normas UNE-EN 384 y
UNE-EN 408, tanto en la fase de muestreo como en las poste-
riores de ensayo y cdlculo de los valores caracteristicos.
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Normas espafiolas de clasificacion visual

En Espafia existen dos normas de clasificacion visual por re-
sistencia de la madera aserrada. Para las coniferas la norma
UNE 56544:2007 establece un sistema de clasificacion visual
aplicable a la madera aserrada de uso estructural de las prin-
cipales especies de coniferas espafiolas, asignando una clase
resistente a cada una de las combinaciones de especie y ca-
lidad. Esta norma es de aplicacion a la madera aserrada de
procedencia espafiola de las siguientes especies:

- Pino silvestre (Pinus sylvestris L.)

- Pino laricio (Pinus nigra Arn.var. Saltzmannii)

- Pino gallego y pino pinaster de la meseta (Pinus pinaster
Ait.)

- Pino insigne (Pinus radiata D. Don)

Para la madera aserrada de las cuatro especies de coniferas
antes citadas con grueso inferior o igual a 70 mm, la norma
establece dos calidades visuales: ME-1y ME-2 (ME = Madera
Estructural). Para madera de gran escuadria, entendiendo
como tal a aquella que posee un grueso superior a 70 mm, la
norma establece una Unica calidad, denominada MEG.

Para las maderas de frondosas se ha redactado la norma UNE
56546:2007 en la que de momento Unicamente se encuentra
incluida la especie del Eucalipto (Eucalyptus globulus) con una
sola calidad denominada MEF. En la actualidad se estéan lle-
vando a cabo ensayos para incluir en la citada norma a la ma-
dera de castafio (Castanea sativa) .

Clases resistentes

Con el fin de simplificar el proceso de célculo se ha estable-
cido en Europa un sistema de clases resistentes en el que se
pueden encuadrar todas las combinaciones de especie-pro-
cedencia-calidad. El sistema de clases resistentes adoptado
en Europa es el definido en la norma UNE-EN 338, la cual dis-
tingue las siguientes clases:

- Coniferas y chopo: se diferencian doce clases resistentes
denominadas C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30,
€35, C 40, C45 y C50.

- Frondosas: se diferencian ocho clases resistentes denomi-
nadas D18, D24, D30, D35, D40, D50, D60 y D70.

La letra C o D hace referencia a la inicial del término en in-
glés para denominar la familia de especies (C: "coniferous” y
D: "deciduous").

El niumero que acompaia a la letra C o D es la resistencia ca-
racteristica a flexion expresada en N/mm?2. En la tabla 4 se re-
cogen los valores de las propiedades mecanicas de cada clase
resistente.
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Asignacion de la clase resistente

La relacion entre las combinaciones especie-procedencia-
calidad visual y las clases resistentes esta recogida en la
norma UNE-EN 1912. En Ia tabla 5 se recogen las asigna-
ciones de las principales especies de coniferas empleadas en
Espafa.

NORMA'Y

PROCEDENCIA c1e

C16

Tabla 5. Correspondencia entre clases
resistentes y calidades para los casos mds frecuentes
(extracto de la norma UNE-EN 1912).

C18 C22

C24

Cc27 C30

DIN 4074
abeto, (CNE)

S7

S10

S13

picea, pino silvestre (CNE)

S7

S10

S13

NFB 52.001

abeto, picea
(Francia)

ST-1lI

ST-1I

ST-I

pino oregon,
pino pinaster (Francia)

ST-111

ST-11

INSTA 142
abeto, picea

T0
pino silvestre (NNE)

T

T2

T3

NGRDL

pinos amarillos del
sur (USA)

LF Std

J&P N°3,
SLF Ne3,
Stud

J&P Ne1,
J&P N2,
SLF Ne°1,
SLF N°2

LF Const

J&P Sel,
SLF Sel

J&P Ne1,
NLGA J&P Ne2,
abeto sitka (Canada) SLF Ne1,
J&P N°2

J&P Sel,
SLF Sel

NGRDL y NLGA
pino oregon,
SPF (USA y Canada)

LF Const,
Stud

J&P Ne1,
J&P N2,
SLF Net,
SLF N°2

J&P Sel,
SLF Sel

UNE 56 544
pino silvestre (Espaia)

ME-2 MEG

ME-1

pino radiata,
pino pinaster (Espafia)

ME-2

ME-1

pino laricio (Espafia)

ME-2 MEG

ME-1

CNE: Europa Central, del Norte y del Este.

NNE: Europa Norte y Nordeste.

La denominacion abeto se refiere al Albies alba y la denominacién picea (también llamado falso

abeto) a la Picea Albies.




Durabilidad

En la practica no existen problemas de durabilidad en piezas si-
tuadas en las clases de uso 1y 2 (interior y exterior no some-
tida a la intemperie directa, respectivamente), siendo apta para
estos usos cualquier especie de madera. En la clase de uso 3.1
y de forma especial en las 3.2. 4y 5 se requiere una especie de
mayor durabilidad natural o un tratamiento quimico de pro-
teccion. Normalmente las especies coniferas habituales en es-
tructuras no presentan durabilidad natural suficiente (casi
siempre incorporan parte de albura que no es durable) y por
tanto requieren tratamiento para su empleo en clases de uso
3.1, 3.2, 4y 5. Para la eleccién del tipo de tratamiento ade-
cuado puede consultarse el Documento Bésico de Seguridad
Estructural - Madera o el capitulo de Durabilidad de esta Guia.

Comportamiento al fuego

La reaccion al fuego de las piezas de madera aserrada de sec-
cion rectangular sin necesidad de ensayos previos puede asig-
narse a la Euroclase D-s2,d0, de acuerdo con el anexo C de
la norma UNE-EN 14081-1, siempre que se cumplan las si-
guientes condiciones:

- Valor minimo de la densidad media de la madera: 350
kg/m3
- Espesor total minimo de la pieza: 22 mm

Esta reaccion al fuego se puede mejorar con la aplicacion de
tratamientos retardardores del fuego. En estos casos el sumi-
nistrador debera aportar el correspondiente informe de ensayo
y clasificacion realizado de acuerdo con la norma UNE-EN
13501-1. Sin embargo, en la practica no es frecuente recurrir
a estos tratamientos cuando se trata de madera aserrada con
destino estructural.

La resistencia al fuego de la pieza de madera se debera cal-
cular de acuerdo con el método simplificado del DB de Sequ-
ridad contra Incendio o de acuerdo con la norma EN1995-1-2.
El parametro dependiente de la madera es la velocidad de car-
bonizacion que toma los valores eficaces de 0,8 mm/min en
madera aserrada de coniferas y de 0,5 a 0,7 mm/min en ma-
dera aserrada de frondosas y madera laminada encolada.

En madera de coniferas una pieza de madera trabajando a fle-
Xxion con 3 caras expuestas al fuego (tipica configuracion de
una vigueta o correa vista) requiere unos 100 mm de anchura
para alcanzar la resistencia R30.

Propiedades térmicas

En la tabla 6 se recogen los valores de las propiedades fisicas
relacionadas con el acondicionamiento ambiental extraidas
del Catalogo de Elementos Constructivos del CTE.

m
. p )\ cp

Material kg | m? WimK ] KkgK u
Frondosa

Frondosa, muy pesada p >870 0.29 1600 50
Frondosa, pesada 750< p <870 0,23 1600 50
Frondosa, de peso medio  565< p <750 0,18 1600 50
Frondosa, ligera 435< p <565 0,15 1600 50
Frondosa, muy ligera 200< p <435 0,13 1600 50
Conifera

Conifera, muy pesada 0> 610 023 1600 20
Cotenjents | soipsoo 001X

onifera, de peso medio 435 p <520 ,

Conifera, ligera 0 <435 0,13 1600 20
Balsa 0 ;200 0,057 1600 20

m

Valor medio de densidad de la madera y de los productos de madera

correspondiente a una temperatura de 20°C y con una humedad relativa del 65%.

calor especifico, en J/kg K;
W factor de resistencia a la difusion del vapor de agua.

conductividad térmica, en W/m K, o la resistencia térmica R, en m*K/W;

Tabla 6. Propiedades fisicas de la madera
relacionadas con el aislamiento térmico.
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MARCADO CE

Este producto esta afectado por la Directiva Europea de Pro-
ductos de la Construccion. La norma armonizada que regula
su marcado CE es la UNE-EN 14.081-1, que entrd en vigor el
1 de septiembre de 2006. Desde dicha fecha y hasta el final
del periodo de coexistencia (1 de septiembre de 2009) el mar-
cado CE de la madera aserrada es voluntario pero no obliga-
torio.

ESPECIFICACIONES

A continuacion se ofrece un resumen o guia para la redac-
cion de un pliego de condiciones para una estructura de ma-
dera.

- Especie: Definida por la denominacion comercial “oficial” y si
es posible se afiadira el nombre botanico para mayor preci-
sion. Se empleara la terminologia contemplada en la norma
UNE-EN 13556.

- Propiedades mecanicas: En el DB-SEM se establece que la
madera aserrada, para su uso en estructuras, estara clasificada
quedando asignada a una clase Resistente (Capitulo 4, apar-
tado 4.1). Las caracteristicas exigidas en el proyecto para la
madera aserrada estructural quedaran especificadas mediante
la denominacion de la especie y su calidad, haciendo refe-
rencia a la norma de clasificacion correspondiente al pais de
procedencia (Ejemplo. Pino silvestre ME-1 de procedencia es-
pafiola clasificado de acuerdo con UNE 56544). También y
siempre que el proyectista considere que el factor especie no
es importante se puede especificar directamente la madera
aserrada citando la clase resistente deseada (Ejemplo, Ma-
dera aserrada C27). Las clases resistentes mas faciles de en-
contrar en el mercado Espafiol son la C18 (coniferas) o D18
(frondosas) aunque en el mercado no es dificil encontrar ma-
deras con clases resistentes declaradas de hasta C30 o D30.

- Dimensiones nominales: Seran las deducidas a partir del
calculo para las piezas de madera y los elementos de cone-
xion. Salvo indicacién en contra, las tolerancias dimensiona-
les seran las correspondientes a la clase 1 de la norma
UNE-EN 336. Si es posible, las dimensiones nominales exigi-
das por proyecto a la madera aserrada deberian ajustarse a
una gama de dimensiones comerciales.

- Contenido de humedad: Como norma general se debe es-
pecificar un contenido de humedad en la madera no superior
al 20 % (salvo madera de gruesa escuadria que en su interior
podria alcanzar el 25%) y, si es posible, lo mas cercana posi-
ble a la humedad media de equilibrio higroscdpico corres-

pondiente a la ubicacion de la obra. El control de la humedad
debe hacerse en la recepcion. Para la estimacion del contenido
de humedad de la madera a su recepcion podra utilizarse la
metodologia contemplada en la norma UNE-EN 13183-2 (xi-
lohigrometro de resistencia) y en el Anexo A.3 de la norma
UNE 56544.

Tratamiento preventivo: Debera aplicarse un tratamiento
adecuado para la clase de uso correspondiente. Cuando sea
necesario un tratamiento en profundidad (clases de uso 3.2,
4y 5) debera utilizarse una madera impregnable. El trata-
miento debera estar documentado de acuerdo con lo esta-
blecido al respecto en el Capitulo 13 del DB-SE-M. Para mas
informacion sobre tratamientos, durabilidad natural de ma-
deras y calificacion de su impregnabilidad se recomienda con-
sultar el documento de aplicacion de Durabilidad.

Comportamiento al fuego: La estabilidad al fuego de las
secciones de madera en situacion de incendio debera ser jus-
tificada mediante calculo de acuerdo con los principios del
DB-SI o de acuerdo con la norma EN1995-1-2, aunque no
hay que olvidar que los medios de union suelen ser los ele-
mentos mas limitantes. Si es necesario una mejora de la
reaccion al fuego (que ademas aumenta ligeramente la
estabilidad al fuego) se pueden prescribir productos para
mejorar su comportamiento al fuego. Las propiedades y
garantias de los productos deben ser aportadas por el fa-
bricante.

Almacenaje, transporte y montaje: Durante el almacenaje,
transporte y montaje se evitara someter a las piezas a ten-
siones superiores a las previstas. Si la estructura se carga o
apoya de manera diferente a la que tendra en servicio se com-
probara que estas condiciones son admisibles y deberan te-
nerse en cuenta aquellas cargas que puedan producir efectos
dinamicos.

En el caso de vigas de gran longitud deberan evitarse las de-
formaciones y distorsiones que puedan producirse en el le-
vantamiento desde la posicion horizontal a la vertical.

Los elementos de madera almacenados en obra deberan pro-
tegerse adecuadamente frente a la intemperie, evitando que
queden almacenados en clases de uso distintas para las que
han sido disefiados o solicitados. Para clases de uso 1y 2, una
vez colocados no es conveniente superar el plazo de un mes
sin la proteccion de la cobertura.
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para su clasificacion. Revista AITIM n° 223, mayo-junio, pdgs. 36-
42.

Ferndndez-Golfin, J.I. y otros (2003). Manual de clasificacion de ma-
dera. Editorial AITIM, Madrid.

Ferndndez-Golfin, J.I. y otros. (2003). Normas aplicables a las es-
tructuras de madera maciza. Revista AITIM n° 221, pdgs. 40-43, Ma-
drid.

NORMATIVA

DIN 4074-1:2003. Strength grading of wood. Part 1: Coniferous
sawn timber.

EN1995-1-2:2004. Eurocddigo 5. Proyecto de estructuras de ma-
dera. Parte 1-2: General. Proyecto en situacion de incendio.
Nordic timber - Grading rules for pine and spruce sawn timber
(1994). Féreningen Svenska Sagversmdn (FSS), Sweden Suomen Sa-
hateollisuusmiesten Yhdistys (STMY), Finland Treindustriens Tek-
niske Forening (TTF), Norway.

INSTA 142. Reglas ndrdicas de clasificacion visual de la resistencia
de la madera.

NF B52001. Régles d utilisation du bois dans les constructions;
Classement visuel pour pour emploi en structure pour les principa-
les essences résineuses et feuillues.

NGRDL. The National Grading Rules for Softwood Dimension Lum-
ber.

NLGA. The National Grading Rules for Dimension Lumber.

UNE 56544:2007. Clasificacion visual de la madera aserrada para
uso estructural. Madera de coniferas.

UNE 56546:2007. Clasificacion visual de la madera aserrada para
uso estructural. Madera de frondosas.

UNE-EN 1309-1:1997. Madera aserrada y madera en rollo. Método

de medida de las dimensiones. Parte 1: Madera aserrada.

UNE-EN 13501-1:2007. Clasificacion en funcién del comporta-
miento frente al fuego de los productos de construccion y elemen-

tos para la edificacion. Parte 1: Clasificacion a partir de datos ob-
tenidos en ensayos de reaccion al fuego.

UNE-EN 13556:2004. Madera aserrada y en rollizo. Nomenclatura
de las maderas utilizadas en Europa.

UNE-EN 1912:2008. Madera estructural. Clases resistentes. Asig-
nacion de calidades visuales y especies (UNE-EN 1912:2005+A2).

UNE-EN 336:2003. Madera estructural. Dimensiones y tolerancias.
UNE-EN 338:2008. Madera estructural. Clases resistentes.

UNE-EN 844-6:1997. Madera aserrada y madera en rollo. Termino-
logia. Parte 6: Términos generales relativos a las dimensiones de la
madera aserrada.

UNE-EN14081-1:2006. Estructuras de madera. Madera estructural
con seccion transversal rectangular clasificada por su resistencia.
Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 13183-2:2004. Contenido de humedad de una pieza de ma-
dera aserrada. Parte 2: Estimacion por el método de la resistencia
eléctrica.
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Annex IV-Seguretat d'utilitzacié i accessibilitat (CTE-DB-SUA)

AIV.1. Seguretat d’'0s (DB-SUA)
AIV.1.1. Seguretat davant el risc de caigudes (CTE-DB-SUA 1)

Lliscament dels terres

No es tindrd en consideracio el liscament dels terres degut a ser un espai
exterior. Tot i qix0, es tindrd especial cura que el terra estigui anivellat i no
existeixin desnivells ni elements que puguin provocar caigudes per lliscament.

Els pendents interiors seran < 6%.
Discontinuitats en el terreny

No es tindra en consideracio les exigencies de discontinuitat en el paviment, ja
gue és un espai exterior que no es pavimentard. Tot i aixd, es complird amb les
segUents exigencies:

A les zones de circulacié de persones, es controlard que el terra no presenti
perforacions o buits que puguin provocar caigudes.

Si es disposa de barreres per delimitar zones de circulacio, tindran una alcada
de 80 cm com a minim.

— No hi haurd escalons.

— Desnivells

— No existiran desnivells.

— Escalesirampes

—  No hi ha escales.

— No existiran rampes.

— Neteja dels envidraments exteriors
— No existeixen envidriaments.

AlV.2.2. Seguretat davant el risc d'impacte o d'atrapament (CTE-DB-SUA
2)

Per la naturalesa de I'espai on es realitza I'activitat (espai a I'aire lliure) no
existeixen perills d'impacte o atrapament amb elements fixes, practicables o
fragils.

A IV.1.3. Seguretat davant el risc d'immobilitzacié en recintes (CTE-DB-
SUA 3)

Per la naturalesa de I'espai on es realitza I'activitat (espai a I'aire lliure) no
existeix risc d'immobilitzacid en el recinte.
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A IV.1.4. Seguretat davant el risc causat per il luminacié inadequada
(CTE-DB-SUA 4)

Enllumenat normal a zones de circulacid

A les zones de circulacio es proporcionard una il luminacié minima de 20 lux.
El factor d'uniformitat mitjana serda del 40%, com a minim.

Enllumenat d'emergencia

Les cabines de serveis higienics i els quadres de distribucié i maniobra electrica
disposaran d’enllumenat d’emergencia.

Posicid i caracteristiques de les llumindries

Per tal de proporcionar una il luminacié adequada les llumindries compliran les
condicions:

a) Estaran situades a 2 m per sobre del nivell del terra.

b) Estaran installades a cada porta de sortida, i en posicions en que sigui
necessari destacar un perill potencial o I'emplacament d'un equip de
seguretat. Estaran, com a minim, als segUents punts:

Caracteristiques de la instal 1acio

La installacid és fixa, estd proveida de font propia d'energia i ha d'entrar
automadticament en funcionament al produir-se una fallada d'alimentacié en
la instaldacié d'enllumenat normal en les zones cobertes per I'enllumenat
d'emergéencia. Es considera com fallada d'alimentacid el descens de la tensid
d'alimentacioé per sota del 70% del seu valor nominal.

En el punt on es situen els quadres de proteccid i maniobra electrics la
il luminacid horitzontal sera de 5 lux, com a minim.

A IV.1.5. Seguretat davant el risc causat per situacions d'alta ocupacié
(CTE-DB-SUA 5)

No és aplicable a I'espai/activitat objecte del projecte ja que no disposard de
grades per espectadors de peu.

A 1V.1.6. Seguretat davant el risc d'ofegament (CTE-DB-SUA 4)

No és aplicable a I'espai / activitat objecte del projecte ja que no es disposara
de piscines ni elements que puguin produir risc d'afogament.
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A IV.1.7. Seguretat davant el risc causat per vehicles en moviment (CTE-
DB-SUA 7)

S'habilitaran zones temporals per aparcar durant la durada de I'activitat. A
I'annex VIII- Estudi de Mobilitat s’estudia la seguretat davant el risc causat per
vehicles en moviment.

A IV.1.8. Seguretat davant el risc causat per I'accié del llamp (CTE-DB-
SUA 8)

No és aplicable a I'espai/activitat objecte del projecte ja que es tracta d’'un
espai al'aire lliure, sense edificacions.

A IV.1.9. Accessibilitat (CTE-DB-SUA 9)

Per tal de facilitar I'accés i la utilitzacid no discriminatoria, independent i segura
a I'activitat a les persones amb discapacitat es compliran les condicions
funcionals i de dotacié d'elements accessibles que s'estableixen en aquesta
seccio.

Accessibilitat a l'espai

Es disposara, com a minim, d'un ifinerari accessible que comuniqui a una
entrada principal de I'activitat.

Dotacidé d'elements accessibles

- Places d'aparcament accessibles. Es disposard d’'espais condicionats
com a aparcament temporalment i amb personal encarregat de
coldocar els vehicles. En cas de vehicle amb persones de mobilitat
reduida, s'encarregard de oferir suficient espai per ser considerat
equivalent a placa d'aparcament accessible.

- Serveis higienics accessibles. D'un total de 36 lavabos i 28 vaters, es
disposard de 4 unitats de lavabos i 4 unitats de vater accessibles. Es
complird amb les exigéncies de:

- Unlavabo accessible per cada 10 unitats o fraccié de vaters instal 1ats.
Podent ser d'Us compartit per a ambdds sexes.
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Annex V. Estudi de la il.luminacido

AV. Estudi luminic d’activitat recreativa no permanent desmuntable

AV.1 Titular

Nom: Santa Cristina Market SL

NIF: B66938234

Tel.: 678 40 31 30

Mail: julio@lasantamarket.com

Direccio: Pont de la Font del Rei (Carretera C-250z), km 27,6
Poblacid: 17246 — Santa Cristina d’Aro (Girona)

AV.2 Autor del projecte

JORDI MULA CASAGRAN

Enginyer industrial

Collegi Oficial d'Enginyers Industrial de Catalunya (COEIC)
NUm. COEIC: 14.696

Cftra. Antiga, nUm. é - 17246 — Santa Cristina d’ Aro (Girona)
Tel. 972 83 79 58

Mobil: 661 622 375

Mail. jordi@tdenginy.cat

AV.3 Ubicacio de la instal iacid

A la installacid d’enllumenat fitularitat de HORSE CLUB SANTA CRISTINA SL
corresponent a la sollicitud d'activitat recreativa no permanent desmuntable
per una oferta IUdica, gastronomica, recreativa al c/Pont de la font del Rei (
Crta. C-250z ) Km 27,6 de Santa Cristina D'Aro (17246) segons Decret 112/2010.
Les noves instal lacions d’enllumenat tenen cardcter temporal corresponents al
periode de 3 de juliol al 30 d'agost del 2026.

Les instaldacions d’enllumenat corresponents al espai sollicitat, estan
compreses en la ZONA E2 del planol de proteccié de la contaminacid luminica
a Catalunya. Tant les instaldacions com els aparells d’illuminacié exterior
usades en aquest projecte compleixen les caracteristiques tecniques i nivells
maxims d’'enllumenat exterior demanats en el annex 2 del decret 190/2015,
desplegament de la llei 6/2001, de 31 de maig referent a I'ordenacid
ambiental d'enllumenat per a la proteccidé del medi nocturn.

AV.4 Iona de proteccid segons el mapa envers la contaminacié
luminica a Catalunya

Com es pot observar en el mapa de proteccid de la contaminacié lluminosa,
la zones afectada, son zones de proteccio alta (E2) envers la contaminacio
luminica.
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AV.5 Flux lluminds total de la instal 1acid d'il iluminacié

El flux lluminds total de la instal dacio és de 742 kim, superior a 500 kim ubicades
en E2. Cal projecte tecnic.

AV.6 Caracteristiques de les instal iacions i dels aparells d'il.luminacié
exterior

AV.6.1 Nombre i tipologia de lampades

Tipus Nombre Potencia USmEEielEl et
color
Dong 20W 66 20W 3.000 K
Dong 27W 70 27 W 3.000 K
Tapa 192 12W 3.000 K
Tro 20 10W 3.000 K
Vent 22 140 W 3.000 K

Segons aquest Decret totes les [dmpades emprades en una zona de proteccid
E2 en I'horari de nit seran de tipus I, cixd es complird perqué totes les
lluminadries que s'instal {aran seran de tecnologia LED amb una temperatura de
color de 3.000 K.

Totes les lampades que s'instaldin a I'enllumenat exterior son de classe
d’eficiencia energética A, A+ o A++. (S'adjunta documentacid tecnica de la
llumindaries)
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Els percentatges maxims de flux lluminds d'hemisferi superior instal 1at (FHSinst) de
les llums sera inferior a I'l % complint el la DECRET 190/2015, de 25 d'agost.
(S’adjunta documentacidé tecnica de les lluminaries)

Zona de proteccid FHS et (%0)
.-r.'lc.lra;i :IB ?«BSP!‘BIE-Hﬂl'iI:i. de nit

'E1 ' 1 ' 1

'E2 ' 5 : 1
E3 10 5

E4 ! ; 1.5. _1_|:|.

L'horari de nit o nocturn és la franja horaria compresa entre les 23 hores UTC
(temps universal coordinat) fins a la sortida del sol. A les zones E1 i E2, fora del
nucli urba I'horari de nit s’inicia a les 22 hores UTC.

AV.4.2 Relacié de projectors

Tipus nombre Simétric/asimetric  Potencia lemgeieiie
de color
Tro 20 Simetric 10W 3.000 K
Vent 22 Simetric 140 W 3.000 K

(Adjuntar documentacié fotometrica dels projectors)

AV.46.3 Horari de funcionament previst i descripcio dels sistemes d’accionament

L'horari de funcionament serd els mesos de juliol i Agost, des del moment que
es faci fosc fins a les 2 de la nit.
El sistema d’accionament serd amb un rellotge astrondmic programat.

AV.6.4 Justificacio de funcionament en horari de nit

Les activitats recreatives es realitzaran durant els capvespres d’estiu del 2017
(horari d’obertura de les 18:00 a la 1:00).

L’horari de nit o nocturn és la franja horaria compresa entre les 23 hores UTC
(temps universal coordinat) fins a la sortida del sol. A les zones E1 i E2, fora del
nucli urbd I'horari de nit s'inicia a les 22 hores UTC.

AV.6.5 Relacié de punts de llum que funcionen menys de 50 hores I'any.

L’'enllumenat s’encendra mitja hora abans de I'ocas del sol, I'encesa es
controlard amb un rellotge astronomic, i es mantindra enceés fins al final de les
activitats a la 1 de la nit i només durant els mesos de juliol i agost
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. Hores de
Tipus nombre :
funcionament/any
Dong 20W 66 341 hores/any
Dong 27W 70 341 hores/any
Tapa 192 341 hores/any
Tro 20 341 hores/any
Vent 22 341 hores/any

AV.7 Calculs luminotecnics de la instal lacio:

AV.7.1 Valors d'iliuminacié mitja projectada i valors d'il luminacié de
referéncia establerts a la norma propia de I'activitat.

Els valors obtinguts en I'estudi luminic (veure annex V), sén:

Uniformitat

23 lux 0,06 lux 243 lux 0,003

S'han de complir els nivells maxims d'il luminacio i d’eficiencia energetica
minims que estableix el Reial decret 1890/2008, de 14 de novembre, pel que
s'aprova el Reglament d'eficiencia energetica en instal lacions d’enllumenat
exterior i les seves instruccions tecniques EA-01 a EA-07.

AV.7.2 Els nivells d'il luminacié que estableix el Reial decret 1890/2008, de 14
de novembre

@, ae @ = @ @,
Zones de Flux Alt 25/20/15

vianants,  Arees
recreatives Flux normall 10/75/5

* Aquests valors mitjans no es poden superar en més d'un 20%

El factor de manteniment s’ha calculat segons la ITC-EA-04, amb la formula:
fm = FDFL - FSL - FDLU

Aon:

FDFL: Factor de depreciacié del flux lluminds de la ldmpada

FSL: Factor de supervivencia de la lampada

FDLU: Factor de depreciacidé de la llumindria

Com que el grau de proteccié de les llumindries és IP20, el grau de
contaminacié és baix i I'interval de neteja és menor a 1 any, el FDFL sera 0,82
(segons taula 3 de a CIE 154)

Pel tipus d'installacid, es garanteix que la reparacié de les averies en
I’enllumenat serd inferior a 72 hores des del moment de la deteccid, el FSL serd
1.
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El factor FDLU, depén del tipus de recinte a on hi ha instal{at I'enllumenat, al
ser un recinte gran amb grau de contaminacié baix i un interval de neteja
inferior a 0,5 anys; s'obté un FDLU del 0,99.

fm=082-1-0992=08118

En el cdlcul luminic segons estableix la normativa Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07, s’ha agafat un valor conservador del 0,80.
(documentacio annexa DIALUX )

AV.7.3 Nivells maxims de luminancia per a I'enllumenat exterior ornamental

En el cas que s'installi enllumenat ornamental, es limitara la brillantor de
I'element il luminat (facana, monument, estatua, fonts, etc.).
La magnitud fotometrica és la lumindncia i la seva unitat la candela per metre

quadrat (cd/m?2).

Luminancia enllumenat Mitjana 5 cd/m?
ornamental (cd/m?2) Maxima 10 cd/m?2

En el cas d'illuminacid per realcar elements singulars de la superficie de
facanes o monuments, s'apliquen els valors de lumindancia maxima.

AV.7.4 Nivells maxims de Iluminancia d’enllumenat exterior comercial i
publicitari

No s'escau.
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LA SANTA MARKET

22.05.2017
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LA SANTA MARKET / Lista de luminarias

66 Pieza COM.LED DONG 20W DONG 20W
N° de articulo: DONG 20W
Flujo luminoso (Luminaria): 1820 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 1820 Im
Potencia de las luminarias: 20.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 68 97 100 100 100
Lampara: 1 x LED 3000K (Factor de correccion
1.000).

70 Pieza COM.LED DONG 27W DONG 27W
N° de articulo: DONG 27W
Flujo luminoso (Luminaria): 2760 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2760 Im
Potencia de las luminarias: 20.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 68 97 100 100 100
Lampara: 1 x LED 3000K (Factor de correccion
1.000).

L

192 Pieza COM.LED TAPA 12W TAPA 12W
N° de articulo: TAPA 12W
Flujo luminoso (Luminaria): 830 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 830 Im
Potencia de las luminarias: 12.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 68 97 100 100 100
Lampara: 1 x LED 3000K (Factor de correccion
1.000).

20 Pieza COM.LED TRO 10W TRO 10W
N° de articulo: TRO 10W
Flujo luminoso (Luminaria): 746 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 748 Im
Potencia de las luminarias: 10.6 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 54 95 100 100 100
Lampara: 1 x LED (Factor de correccion 1.000).

22 Pieza  COM.LED VENT 140W RGB VENT 140W RGB

N° de articulo: VENT 140W RGB
Flujo luminoso (Luminaria): 5324 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 9450 Im Potencia
de las luminarias: 140.0 W Clasificacion
luminarias segun CIE: 100 Cédigo CIE Flux:
90 96 99 100 56 Lampara: 7 x LED 15
WATTS RGB (Factor de correccion 1.000).

.
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LA SANTA MARKET

22.05.2017
COM.LED Proyecto elaborado por COM.LED
Teléfono 934323829
C/ GLORIA, 7 3° 22 - L'HOSPITALET DEL LLOBREGAT Fax 934323829
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COM.LED VENT 140W RGB VENT 140W RGB / Hoja de datos de luminarias
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Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emisién de luz 1:

Cadigo CIE Flux: 90 96 99 100 56
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COM.LED CAMPANA 27W CAMPANA 27W / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:
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Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emisién de luz 1:

Cadigo CIE Flux: 68 97 100 100 100
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COM.LED CAMPANA 12W CAMPANA 12W / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:
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Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emisién de luz 1:

Cadigo CIE Flux: 68 97 100 100 100
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Proyecto elaborado por COM.LED
Teléfono 934323829

COM.LED
C/ GLORIA, 7 3° 22 - L'HOSPITALET DEL LLOBREGAT

BARCELONA

Fax 934323829
e-Mail PROYECTOS@COM-LED.COM

COM.LED CL-090501 D24 TRO / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:
iy l

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 91 98 100 100 37
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Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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Teléfono 934323829
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espacio general / Datos de planificacidon

Ti21.08m
h‘_l_'_'“"'-\_‘_‘_l‘_

. T 1eaT

29.80 I??Ei 04 m

Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Escala 1:1418

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 192 (C;OOI\(/)IOISED CAMPANA 12W CAMPANA 12W 1320 1320 12.0
> 136 (C100|\(/)I0I3ED CAMPANA 27W CAMPANA 27W 2670 2670 270
3 20 COM.LED CL-090501 D24 TRO (1.000) 436 1200 12.0
4 29 FCQgII\BA.(IfODO(\)/)ENT 140W RGB VENT 140W 5324 9450  140.0

Total: 742421 Total: 848460 9296.0
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espacio general / Planta

Ti121.08m

1887
29,80 228 I m

Escala 1: 1418
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COM.LED

Proyecto elaborado por

C/ GLORIA, 7 3° 22 - L'HOSPITALET DEL LLOBREGAT

BARCELONA

COM.LED
934323829
934323829

22.05.2017

il PROYECTOS@COM-LED.COM

espacio general / Luminarias (ubicacién)
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127108 m
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1
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Lista de piezas - Luminarias

Designacién

Escala 1: 1418

N° Pieza
1 66
2 70
3 192
4 20

COM.LED DONG 20W DONG 20W
COM.LED DONG 27W DONG 27W
COM.LED TAPA 12W TAPA 12W
COM.LED TRO 10W TRO 10W

e
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espacio general / Luminarias (lista de coordenadas)

COM.LED CAMPANA 12W CAMPANA 12W
1320 Im, 12.0 W, 1 x 1 x LED 3000K (Factor de correccién 1.000).

N° Posicion [m] Rotacion [°]
X Y Z
1 218.200 79.500 2.400 0.0 0.0 0.0
2 218.200 81.301 2.400 0.0 0.0 0.0
3 220.100 79.500 2.400 0.0 0.0 0.0
4 220.100 81.301 2.400 0.0 0.0 0.0
5 218.170 82.936 2.400 0.0 0.0 0.0
6 218.170 84.736 2.400 0.0 0.0 0.0
7 220.070 82.936 2.400 0.0 0.0 0.0
8 220.070 84.736 2.400 0.0 0.0 0.0
9 218.159 86.455 2.400 0.0 0.0 0.0
10 218.159 88.256 2.400 0.0 0.0 0.0
11 220.059 86.455 2.400 0.0 0.0 0.0
12 220.059 88.256 2.400 0.0 0.0 0.0
13 218.172 89.970 2.400 0.0 0.0 0.0
14 218.172 91.771 2.400 0.0 0.0 0.0
15 220.072 89.970 2.400 0.0 0.0 0.0
16 220.072 91.771 2.400 0.0 0.0 0.0
17 205.203 104.040 2.400 0.0 0.0 64.5
18 203.578 104.815 2.400 0.0 0.0 64.5
19 206.021 105.755 2.400 0.0 0.0 64.5
20 204.396 106.530 2.400 0.0 0.0 64.5
21 208.408 102.564 2.400 0.0 0.0 64.5
22 206.782 103.339 2.400 0.0 0.0 64.5
23 209.226 104.279 2.400 0.0 0.0 64.5
24 207.601 105.054 2.400 0.0 0.0 64.5
25 211.626 101.125 2.400 0.0 0.0 64.5
26 210.001 101.900 2.400 0.0 0.0 64.5
27 212.444 102.839 2.400 0.0 0.0 64.5
28 210.819 103.615 2.400 0.0 0.0 64.5
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COM.LED Proyecto elaborado por
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espacio general / Luminarias (lista de coordenadas)

N° Posicién [m] Rotacion [°]
X Y Z X

29 214.765 99.765 2.400 0.0 0.0 64.5
30 213.140 100.541 2.400 0.0 0.0 64.5
31 215.583 101.480 2.400 0.0 0.0 64.5
32 213.958 102.255 2.400 0.0 0.0 64.5
33 101.300 56.228 2.400 0.0 0.0 90.0
34 99.500 56.228 2.400 0.0 0.0 90.0
35 101.300 58.128 2.400 0.0 0.0 90.0
36 99.500 58.128 2.400 0.0 0.0 90.0
37 104.814 56.256 2.400 0.0 0.0 90.0
38 103.013 56.256 2.400 0.0 0.0 90.0
39 104.814 58.156 2.400 0.0 0.0 90.0
40 103.013 58.156 2.400 0.0 0.0 90.0
41 108.341 56.311 2.400 0.0 0.0 90.0
42 106.540 56.311 2.400 0.0 0.0 90.0
43 108.341 58.211 2.400 0.0 0.0 90.0
44 106.540 58.211 2.400 0.0 0.0 90.0
45 111.840 56.450 2.400 0.0 0.0 90.0
46 110.039 56.450 2.400 0.0 0.0 90.0
47 111.840 58.350 2.400 0.0 0.0 90.0
48 110.039 58.350 2.400 0.0 0.0 90.0
49 115.325 56.464 2.400 0.0 0.0 90.0
50 113.525 56.464 2.400 0.0 0.0 90.0
51 115.325 58.364 2.400 0.0 0.0 90.0
52 113.525 58.364 2.400 0.0 0.0 90.0
53 118.825 56.519 2.400 0.0 0.0 90.0
54 117.024 56.519 2.400 0.0 0.0 90.0
55 118.825 58.419 2.400 0.0 0.0 90.0
56 117.024 58.419 2.400 0.0 0.0 90.0
57 122.300 56.650 2.400 0.0 0.0 90.0
58 120.500 56.650 2.400 0.0 0.0 90.0
59 122.300 58.550 2.400 0.0 0.0 90.0
60 120.500 58.550 2.400 0.0 0.0 90.0
61 58.667 57.858 2.400 0.0 0.0 -81.1
62 60.446 58.137 2.400 0.0 0.0 -81.1
63 58.961 55.981 2.400 0.0 0.0 -81.1
64 60.740 56.260 2.400 0.0 0.0 -81.1
65 64.256 56.846 2.400 0.0 0.0 99.1
66 62.478 56.560 2.400 0.0 0.0 99.1
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espacio general / Luminarias (lista de coordenadas)

COM.LED CAMPANA 27W CAMPANA 27W
2670 1m, 27.0 W, 1 x 1 x LED 3000K (Factor de correccién 1.000).

ar A e Tary = ¥ 2
SR A A e A R G e

N E R E =Apa Y ElE
41 Fioln atha e 2l I Y TR T T

N° Posicién [m] Rotacion [°]

X Y Z X

1 140.779 37.960 3.800 0.0 0.0 0.0
2 150.869 41.634 3.800 0.0 0.0 0.0
3 150.593 53.435 3.800 0.0 0.0 0.0
4 40.463 26.032 5.000 0.0 0.0 90.0
5 40.463 37.832 5.000 0.0 0.0 90.0
6 40.463 49.632 5.000 0.0 0.0 90.0
7 50.419 26.032 5.000 0.0 0.0 90.0
8 50.419 37.832 5.000 0.0 0.0 90.0
9 50.419 49.632 5.000 0.0 0.0 90.0
10 60.375 26.032 5.000 0.0 0.0 90.0
11 60.375 37.832 5.000 0.0 0.0 90.0
12 60.375 49.632 5.000 0.0 0.0 90.0
13 70.331 26.032 5.000 0.0 0.0 90.0
14 70.331 37.832 5.000 0.0 0.0 90.0
15 70.331 49.632 5.000 0.0 0.0 90.0
16 80.286 26.032 5.000 0.0 0.0 90.0
17 80.286 37.832 5.000 0.0 0.0 90.0
18 80.286 49.632 5.000 0.0 0.0 90.0
19 90.242 26.032 5.000 0.0 0.0 90.0
20 90.242 37.832 5.000 0.0 0.0 90.0
21 90.242 49.632 5.000 0.0 0.0 90.0
22 100.198 26.032 5.000 0.0 0.0 90.0
23 100.198 37.832 5.000 0.0 0.0 90.0
24 100.198 49.632 5.000 0.0 0.0 90.0
25 110.154 26.032 5.000 0.0 0.0 90.0
26 110.154 37.832 5.000 0.0 0.0 90.0
27 110.154 49.632 5.000 0.0 0.0 90.0
28 120.109 26.032 5.000 0.0 0.0 90.0
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espacio general / Luminarias (lista de coordenadas)

COM.LED CL-020801 D24 XICLET
436 Im, 12.0 W, 1 x 1 x 750MA 90 PHILIPS LMZ9-SE27 (Factor de correccion 1.000).

N° Posicion [m] Rotacion [°]
X Z X Z
1 35.241 80.356 3.000 0.0 -60.0 146.2
2 36.186 81.764 3.000 0.0 -60.0 146.2
3 37.130 83.173 3.000 0.0 -60.0 146.2
4 38.075 84.581 3.000 0.0 -60.0 146.2
5 39.019 85.989 3.000 0.0 -60.0 146.2
6 39.964 87.398 3.000 0.0 -60.0 146.2
7 40.908 88.806 3.000 0.0 -60.0 146.2
8 41.853 90.214 3.000 0.0 -60.0 146.2
9 42.797 91.622 3.000 0.0 -60.0 146.2
10 43.742 93.031 3.000 0.0 -60.0 146.2
11 44.686 94.439 3.000 0.0 -60.0 146.2
12 45.631 95.847 3.000 0.0 -60.0 146.2
13 46.575 97.256 3.000 0.0 -60.0 146.2
14 47.520 98.664 3.000 0.0 -60.0 146.2
15 48.464 100.072 3.000 0.0 -60.0 146.2
16 49.409 101.481 3.000 0.0 -60.0 146.2
17 50.353 102.889 3.000 0.0 -60.0 146.2
18 51.298 104.297 3.000 0.0 -60.0 146.2
19 52.242 105.706 3.000 0.0 -60.0 146.2
20 53.187 107.114 3.000 0.0 -60.0 146.2
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espacio general / Luminarias (lista de coordenadas)

COM.LED VENT 140W RGB VENT 140W RGB
5324 Im, 140.0 W, 1 x 7 x LED 15 WATTS RGB (Factor de correccién 1.000).

N° Posicion [m] Rotacion [°]
X Y Z X Y Z
1 149.602 66.513 1.900 0.0 180.0 87.8
2 149.675 68.374 1.900 0.0 180.0 87.8
3 149.749 70.235 1.900 0.0 180.0 87.8
4 149.822 72.096 1.900 0.0 180.0 87.8
5 149.895 73.957 1.900 0.0 180.0 87.8
6 150.954 66.460 1.900 0.0 180.0 87.8
7 151.027 68.321 1.900 0.0 180.0 87.8
8 151.100 70.182 1.900 0.0 180.0 87.8
9 151.173 72.043 1.900 0.0 180.0 87.8
10 151.247 73.904 1.900 0.0 180.0 87.8
11 144.126 66.298 4.000 0.0 30.0 178.3
12 144175 67.908 4.000 0.0 30.0 178.3
13 144.224 69.518 4.000 0.0 30.0 178.3
14 144.273 71.128 4.000 0.0 30.0 178.3
15 144.322 72.737 4.000 0.0 30.0 178.3
16 144.371 74.347 4.000 0.0 30.0 178.3
17 148.095 65.963 4.000 0.0 -30.0 178.3
18 148.144 67.572 4.000 0.0 -30.0 178.3
19 148.193 69.182 4.000 0.0 -30.0 178.3
20 148.242 70.792 4.000 0.0 -30.0 178.3
21 148.291 72.402 4.000 0.0 -30.0 178.3
22 148.340 74.011 4.000 0.0 -30.0 178.3

il
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espacio general / Rendering (procesado) en 3D

% ey
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COM.LED Proyecto elaborado por COM.LED
Teléfono 934323829
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espacio general / Rendering (procesado) de colores falsos

{ & a 10 15 i) al 150 300 ]
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COM.LED

C/ GLORIA, 7 3° 22 - L'HOSPITALET DEL LLOBREGAT

BARCELONA

22.05.2017

COM.LED

934323829

934323829
PROYECTOS@COM-LED.COM

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

espacio general / Elemento del suelo 1/ Superficie 1/ Isolineas (E)

T 10410 m
Toa.a7
J,,:--:}T'_FEE' T 561
" [ a0.42
50 ?rsj 25 5"‘l_
5 7 3 \
26 et T
Q o |'II 100! 5 §3.23
Y, S g mm g’ 26 |5 2ed | 25|75 ;| 1 ¥
25 50 r_;'E Il\ V/-"gd 50 ne el
S Y - R . 25 : o
8. 7= J il 26
sz' _.'r25| 25 L o5 25;/ 257
025 23 45 a0 5. 28 N (S N
, , : , 000
a.00 2423 4112 110,58 198 24 m
Valores en Lux, Escala 1: 1418
Situacion de la superficie en la - ] —
escena exterior: Fi e —
Punto marcado: Vi ||
(228.039 m, 18.685 m, 0.000 m)
|
|
T— —
Trama: 25 x 13 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
23 0.06 243 0.003 0.000
F Y

Pagina 18



LA SANTA MARKET

22.05.2017
COM.LED Proyecto elaborado por COM.LED
Teléfono 934323829
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espacio general / Elemento del suelo 1/ Superficie 1/ Gama de grises (E)

T10410m

Tosar

Tess
80.42

Teazm

.00 2423 4142 110,58 198,24 m

DT ] T 1 | | | | ]

] 10 15 20 25 30 35 A a5 I

Escala1:1418
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(228.039 m, 18.685 m, 0.000 m)

Trama: 25 x 13 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
23 0.06 243 0.003 0.000

F Y
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Teléfono 934323829
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espacio general / Elemento del suelo 1/ Superficie 1 / Grafico de valores (E)

T 10440 m
Toasr
iﬂﬁfﬂ
ag.a2
1 83.23
BT
11 BA9 820 12 387 15 18 B Tes 97 15 12
7 24 25 28 21 40 18 56 21 36 28 B
23 15 15 20 10 19 073 1F 608 14 -
918 741 THI 11 14% 13 042 15 VIF 1B 14 10
; : : " .':n-::f:.
000 2423 4112 110,58 198 24 m

Valores en Lux, Escala 1: 1418
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la - ] —
escena exterior: rd e 1
Punto marcado: ¥, ||
(228.039 m, 18.685 m, 0.000 m)

Trama: 25 x 13 Puntos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
23 0.06 243 0.003 0.000
FY
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LA SANTA MARKET

COM.LED Proyecto elaborado por

Teléfono
C/ GLORIA, 7 3° 22 - L'HOSPITALET DEL LLOBREGAT Fax
BARCELONA e-Mail

22.05.2017

COM.LED

934323829

934323829
PROYECTOS@COM-LED.COM

espacio general / Elemento del suelo 1/ Superficie 1/ Tabla (E)

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:

J:i olras secciones

99.061 / / / / / / /
91.136 / / / 0.80 0.26 0.07 0.06
83.212 / / 6.04 81 31 18 0.49
75.287 / 11 243 28 1.79 12 19
67.362 38 1.31 6.41 59 0.82 0.70 14
59.437 0.17 39 14 2.73 52 0.98 3.45
51.512 0.12 0.94 4.98 34 14 13 26
43.587 0.15 2.29 22 33 75 157 143
35.662 0.55 23 22 16 13 17 22
27.737 0.54 11 11 8.19 2.75 9.20 13
19.812 1.33 37 38 24 21 25 39
11.887 0.76 23 24 15 12 15 21

3.962 0.35 9.18 9.93 7.41 1.29 7.69 11

[ saiccion schial (228.039 m, 18.685 m, 0.000 m)

/ / /

/ / /
0.32 0.25 0.40
31 31 1.47
1.31 2.89 25
0.90 6.93 37
26 43 27
50 2.68 10
22 14 17
12 9.26 3.97
38 24 21
20 14 10

11 8.54 1.49

m 3.965 11.895 19.825 27.755 35.684 43.614 51.544 59.474 67.404 75.334

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 25 x 13 Puntos

E,, [IX] E pin [1X] E i [X] E
23 0.06 243

I E E. . /E

min m min max

0.003 0.000

Y
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LA SANTA MARKET

COM.LED Proyecto elaborado por

Teléfono
C/ GLORIA, 7 3° 22 - L'HOSPITALET DEL LLOBREGAT Fax
BARCELONA e-Mail

22.05.2017

COM.LED

934323829

934323829
PROYECTOS@COM-LED.COM

espacio general / Elemento del suelo 1/ Superficie 1/ Tabla (E)

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:

EI s &0l (22

U olras secciones

99.061 / / / / / / 2.42
91.136 / / / / / / 3.14
83.212 160 147 / / / 22 13
75.287 54 2.27 14 3.05 44 6.28 27
67.362 1.25 219 20 41 2.32 13 8.08
59.437 1.74 208 2.47 2.15 56 542 1.02
51.512 1.58 179 27 9.15 235 12 38
43.587 10 16 56 8.26 13 4.74 14
35.662 19 23 17 1.94 54 67 36
27.737 10 15 14 16 18 30 12
19.812 25 40 38 16 20 56 26
11.887 13 19 18 0.73 0.53 17 12

3.962 8.66 13 13 0.42 0.34 15 12

m 83.264 91.193 99.123 107.053 114.983 122.913 130.843

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 25 x 13 Puntos

E,, [IX] E pin [1X] E i [X] E

8.039 m, 18.685 m, 0.000 m)

44 / /
4.86 72 51
36 1.61 8.55
2.37 64 0.88
19 2.02 27
13 2.53 39
1.69 1.71 1.81
26 4.75 34
8.47 28 15
7.95 12 17
21 24 36
6.05 9.90 14
7.10 10 16

138.773 146.702 154.632

I E E. . /E

min m min max

23 0.06 243 0.003 0.000

Y
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LA SANTA MARKET

COM.LED Proyecto elaborado por

Teléfono
C/ GLORIA, 7 3° 22 - L'HOSPITALET DEL LLOBREGAT Fax
BARCELONA e-Mail

22.05.2017

COM.LED

934323829

934323829
PROYECTOS@COM-LED.COM

espacio general / Elemento del suelo 1/ Superficie 1/ Tabla (E)

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:

.I | alras seccones

99.061 / / / / /
91.136 24 0.89 / / /
83.212 1.55 1.22 122 198 /
75.287 17 16 15 24 /
67.362 2.06 32 17 38 5.27
59.437 4.09 2.09 40 10 1.96
51.512 2.05 44 35 1.18 0.26
43.587 22 2.98 1.14 0.79 0.21
35.662 76 55 3.30 25 11
27.737 19 15 10 12 20
19.812 41 28 21 21 35
11.887 15 11 3.47 8.17 12

3.962 18 14 8.11 10 18

m 162.562 170.492 178.422 186.352 194.282

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 25 x 13 Puntos

[ saiccion schial (228.039 m, 18.685 m, 0.000 m)

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
23 0.06 243 0.003 0.000
il
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Annex VI. Estudi de soroll i vibracions
AVI.1. Valors limit d'immissio

Segons el que estableix el Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual
s'‘aprova el Reglament de la Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccid contra la
contaminacid acustica, i se n‘adapten els annexos, els nivells d'immissié sonora
aplicable a I'ambient exterior produida per les activitats, incloses les derivades
de les relacions de veinatge es troben a l'annex 3 de la citada llei.

L'Ajuntament de Santa Cristina d’Aro va elaborar un mapa de capacitat
acustica amb els nivells d'immissié dels emissors acustics, en que s'estableix
gue les edificacions veines a la zona on es realitzard temporalment I'activitat
€s coIrespon a unad zona acustica:

b) Zona de sensibilitat acustica moderada (B)
- (B1) Arees on coexisteixen sol d'Us residencial amb activitats i/o
infraestructures de transport existents.

Segons aquest annex 3 del Decret 176/2009, els valors limits d’immissido sonora
de cadascun dels emissors acustics que incideixen en el medi exterior dels
receptors per una zona de sensibilitat acustica B1 serd:

Valors limit d'immissié en dB(A)

ZONES DE SENSIBILITAT ACUSTICA | USOS DEL SOL Ld Le Ln
(7h-21h) (21h-23h) (23h-7h)

ZJONA  DE  SENSIBILITAT  ACUSTICA
MODERADA (B)

(B1) Coexistencia de sol d'Us residencial
amb activitats i/o infraestructures de 60 60 50
transport existents

AVI.2. Horari de funcionament

L'horari de funcionament de I'activitat serad de 18:00 h a 2:00 h, agafant tres
franges d’horaris segons ordenanca municipal.

La durada del concert del dia 3 de juliol, sera de 18:00 h a 23:00 h, agafant
dues franges d'horaris segons ordenanca municipal.

AVL.3. Focus emissors i edificacions properes
Durant I'horari d’obertura de I'activitat, els focus sonors exteriors sén:
- 1 grup electrogen de 60 kVA. Es considera segons fitxa tecnica que
genera un nivell de pressid sonora de 69 dB(A) a 1 metre i s'instal lara

una pantalla acustica absorbent en cas necessari si es sobrepassés en
Us normal aquests 69 dB(A).
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ENGINYERIA ECUFIZACIE | MDY AMBIEN

- Usuaris de I'activitat. Es considera un nivell sonor de 80 dB(A) a 1 m de
distancia, pel conjunt d'usuaris que es frobaran a I'activitat i I'accid de
la mUsica ambient de baix nivell sonor.

- Escenari amb musica en viu: Es considera un nivell sonor de 90 dB(A) a 1
m de distancia, per la musica en viu. Aquest nivell sonor es limitard amb
un limitador/registrador.

Segons I'informe de nivells d'immissid sonora fet el dia 22 d’agost de 2019 per
I'empresa SiS Consultoria Acustica SL, en cas més desfavorable de I'edificacio
més propera a I'activitat a I'altra costat de la carretera C-250z, que es troba a
una distancia de:

128,28 m de I'escenari de musica en viu.

- 153,49 m d'un focus sonor d’'usuaris de I'activitat.

98,21 m d'un segon focus sonor d'usuaris de I'activitat.
- 75,7 m del grup electrogen.

Nivells d'immissid / emissid correqits

Els nivells d'emissid de soroll s’analitzard en funcid de la procedencia del focus
€missor.

De manera que els focus que tindrem pel cas més desfavorable (amb el grup
electrogen funcionant, amb usuaris i musica en viu a I'escenari) i la distancia a
I'edificacid més propera seran de:

- Grup electrogen — 69 dB(A) a 75,7 m

- Usuaris de I'activitat. — Dos focus de 80 dB(A) a 112,37 mi 179,37 m

- MuUsicaenviu-100dB(A) a 115,80 m
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Per tant, per calcular els nivells sonors d'immissidé exterior al vei més proper
degut ala distancia s'usard la seglent formula:
Le2=Lp1 + 20 lOg (r1 / r2)

Oon:

Lr2: Nivell de pressié sonora al punt 2.

Le1: Nivell de pressié sonora al punt 1.

r: Distancia de la font emissora al punt 1.

r2: Distancia de la font emissora al punt 2.

Tenint en compte aquesta formula, la pressid sonora dels diferents focus
emissors considerats en el receptor sera de:

- Grup electrogen: Le2 = 69 dB(A) + 2010g(1/75,7) = 31,42 dB

- Focus d'usuaris de I'activitat 1: Le2 = 80 dB(A) + 201og(1/112,37) = 38,98

dB

- MUsica en viu: Lp2 = 100 dB(A) + 2010g(1/115,80) = 58,72 dB
Si apliquem la férmula per sumar els diferents nivell sonors que arriben a
I'nabitatge més proper s’obté un el seglent nivell sonor total:

LtoToI = ]O Iog (]O 31,42/10 4 ]O 38,98/10 + ]O 58,72/10): 58’78 dB

El nivell sonor serd de:
58,78 dB(A) < 60 dB(A) (segons Annex 3 del Decret 176/2009)

Aquest nivell és inferior als 60 dB(A) permesos en el cas més desfavorable (de
23 h a7 h).Pertant, es COMPLEIX la normativa.

En resum els nivells d'emissid sonora seran:
— Per usuaris, musica ambient i megafonia: 75 dBA
— Per a musica en viu: 100 dBA
— Valors nocturns limits: 42 dBA en Zona A3, 45 dBA en zona A4 i 50 dBA en
zona B1.

AVI1.4. Mesures correctores a adoptar
Totes les maquines i en particular el grup electrogen anira instal{at sobre
bancada independent, de formigd armat amb elements antivibratoris per

evitar fransmetre vibracions a les lloses i al terreny.

El grup electrogen serd amb xassis amb insonoritzacié a base de llana de roca
volcdanica d'alta densitat

S'instal lard un sistema limitador/registrador en la taula de so de I'escenari, per
no sobrepassar:

Situacio Limitador
Obertura (3 juliol al 30 d'agost del 2026 ) 75 dBA

AVL5. Influencia sobre I'edificacio del transit rodat de la C-65

Segons el document de la Generalitat de Catalunya “Mapes estrategics de
soroll dels grans eixos viaris de la Generalitat de Catalunya”, les edificacions
que es troben proximes a la C-65 (en el fram compres entre la C-31 ( Santa
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Cristina d'Aro) i la C-250 (Santa Cristina d’Aro-Nord)), reben un soroll de fons
major a 55 dB(A) durant les hores de 23 h de la nit a 7 h del mati.

AVL.4. Sistema de megafonia i musica ambient

Es disposara d'una installacidé de megafonia per poder donar avisos en cas
necessari i/o emergencia.

Aquest sistema es basard en altaveus per exterior d'alta qualitat dirigides cap
al terra per evitar la dispersid del so. S'alimentaran d'un amplificador
multiservei de baix consum i alt rendiment. Tot el sistema anird acompanyat
d'una microfonia i s'instaldard un sistema  limitador/registrador per no
sobrepassar els 75 / 100 dB.

Els altaveus s'installaran a pals de fusta (tipus telefonia) tractats i faciiment
desmuntables. Tota la instal lacid serd aéria i desmuntable.

Un cop instaldat el sistema, es readlitzara informe de friangulacid de la
transmissié aeria per tal de no assolir mai els 60 dB(A) de dia, a 1 m del vei més
proxim.

AVL.7. Sistema de so escenari principal

La instal{acié de so de I'escenari principal estara format per altaveus i per un
sistema de so constantment sota control gracies a un Limitador registrador
freqUencial amb pantalla i teclat per a control per nivell mesurat en emissio i
calculat en immisié a partir de I'aillament, per evitar sobrepassar els nivells
sense perdre la dinamica del so.

Limitador enregistrador sonometric per filtrat de freqUéncies
e Control per nivell en emissid i recepcid (aillament)
Registra les incidencies
Totalment precintable
Ajustable a qualsevol tipus de normativa
NO TALLA LA MUSICA. SENSE DISTORSIONS. MAXIMA QUALITAT
MUSICAL (ENOS)
Bateria interna
e Obtfencié de dades per pantalla LCD, impressora, connexio serie
a PCimodem
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Annex VII. Estudi de mobilitat

AVII.1. ANTECEDENTS I JUSTIFICACIO DE LA REDACCIO

Es redacta el present estudi d’Avaluacid de la Mobilitat Generada a peticid
del promotor Santa Critina Market, S.L. per tal d’analitzar la mobilitat generada
per la implantacié d'una activitat recreativa anomenada LA SANTA 2026, en el
municipi de Santa Cristina d’Aro.

En I'apartat 3.3. a) de I'article 3 del Decret 344/2006, de 19 de setembre, de
regulacié dels estudis d'avaluacié de la mobilitat, es determina en quins
projectes cal incorporar els estudis d’avaluacio de la mobilitat generada.

Article 3
Ambit d'aplicacié
(...)
3.3 Els estudis d'avaluacié de la mobilitat generada també s'han d'incorporar
en els projectes seglents:
a) Projectes de noves instaldacions que tinguin la consideracié
d'implantacidé singular.
b) Projectes de reforma d'instal lacions existents que com a conseqgiencia
de la reforma passin a tenir la consideracio d'implantacié singular.
c) Projectes d'ampliacié de les implantacions singulars existents.

Segons I'apartat 3.4. c), en aquest cas, és necessaria la redaccié d'un estudi
d’avaluacié de la mobilitat generada, ja que es fracta d’una nova instal 1acié
lUdica amb un aforament superior a 2.000 persones.

3.4 Als efectes de I'apartat anterior, es consideren implantacions singulars:

a) Establiments comercials, individuals o colilectius, amb superficie de
venda superior a 5.000 m2.

b) Edificis per a oficines amb un sostre de més de 10.000 m2.

c) Instal lacions esportives, I0diques, culturals, amb un aforament superior a
2.000 persones.

d) Cliniques, centres hospitalaris i similars amb una capacitat superior a 200
llits.

e) Centres educatius amb una capacitat superior a 1.000 alumnes.

f) Edificis, centres de treball i complexos on hi treballin més de 500 persones.

g) Alfres implantacions que puguin generar de forma recurrent un nombre
de viatges al dia superior a 5.000.

AVII.2. OBJECTE | METOLOGIA

Els objectius d'aquest estudi sén avaluar i justificar el model de mobilitat
existent en I'dmbit del projecte per tal de promoure d'acord amb la Llei
9/2003, de la mobilitat, els valors de seguretat, sostenibilitat i integracié social, i
en especial analitzar els accessos d’enfrada i sortida a les zones destinades a
aparcament.

Aquest estudi analitza diferents aspectes de la mobilitat i avalua el sistema de
mobilitat i la generacié de mobilitat que se’'n deriva de la implantacié d'una
nova activitat recreativa tenint en compte el seu context social i territorial.
Incorpora mesures correctores, proposant recomanacions per a que millori la
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sostenibilitat del sistemma de mobilitat, especialment tractant els aspectes
relacionats amb la seva organitzacio.

Aquest estudi tindrad en compte la mobilitat generada en base la previsid
inicial, la qual es preveu que sigui de 4.399 persones/dia. Amb tot, en cas de
gue en un futur es produeixin situacions puntuals amb grans afluencies de gent
no previstes inicialment, o bé, en situacions punta no considerades serd
necessari realitzar una actualitzacié de I'estudi per aplicar noves mesures.

Aquest projecte definitiu incorpora les condicions indicades en I'informe emes
per la Diputacid de Girona en data 24 d’abril de 2017.

Aquest estudi s'estructura en els segUents apartats:
- Emplacament de I'estudi.
Descripcid nova activitat recreativa: “La Santa Market”.
Estat actual de les Infraestructures i de la mobilitat en I'entorn de
I'ambit.
Determinacio increment mobilitat.
Repartiment Modal.
Determinacié de la quantitat d’aparcaments.
Propostes de millora/adaptacid puntual en xarxa viaria, transport
collectiu, itineraris de bicicletes i itineraris de vianants.
Conclusions.

AVIl.4. NORMATIVA D'APLICACIO.
La normativa vigent en materia de mobilitat a tenir en compte és:
e Llei 9/2003 de 13 de juny, de la Mobilitat.
e Decret 344/2006 de 19 de sefembre, de Regulacié dels Estudis
d’Avaluacio de la Mobilitat Generada.

AVIL5.- SITUACIO | EMPLACAMENT

L’ambit objecte del present estudi es situa en la finca propietat de Santa
Cristina Horse Club, S.L., en el Terme Municipal de Santa Cristina d’Aro, situada
en la Ctra. Girona a Sant Feliu de Guixols, en el P.K.27+600 de la C-250z.

L'activitat objecte del present estudi comptard amb TRES zones diferents
d’aparcament: una primera a l'interior de la parcel1a, una segona en el limit
nord de la parcel 1a un terreny situat entre el Horse Club i el cementiri municipal
de Santa Cristina i una tercera a I'oest d'aquest segons aparcament (fig. 1)
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Figura 1. Imatge ortofotomapa. Aparcaments

AVIl.6. DESCRIPCIO DE L'ESTAT ACTUAL DE LES INFRAESTRUCTURES | DE LA
MOBILITAT A

AVILé.1. Infraestructures de mobilitat

Tal i com es pot veure en els diferents planols que s'adjunten, la xarxa vidria
que dona acceés a I'ambit queda conformada per la carretera C-250z, dins el
nucli de Santa Cristina d’ Aro.

La C-250z té una amplada total de 10 metres, amb 7 metres de calcada amb
doble sentit de circulacio i disposa de dues rotondes de canvi de sentit a I'Est i
Oest, a pocs metres de I'entrada a La Santa.

La C-65 disposa d'un nus d'entrada i sortida a I'Oest del municipi de Santa
Cristina amb

carrils de desacceleracié i d'incorporacio a la carretera C-250z, a pocs metres
de I'enfrada a La Santa.

La C-31 disposa d'un nus d'enfrada i sortida a I'Est del municipi de Santa
Cristina amb carrils de desacceleracid i d'incorporacié a la carretera C-250z.
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Figura 2. Mapa general de carreteres

Actualment I'activitat existent d’hipica, ubicada a la parcelda on aniran
ubicades les instal {acions de la nova activitat de La Santa, disposa d'un accés
d'entfrada i sortida a la parcel1a des de la C-250z. AqQuest accés permet el gir
a l'esquerra.

Figura 3. Foto de I'accés existent des de la carretera C-250z
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L'accés a les instal dacions del cementiri municipal ubicat a la banda nord de
la nova activitat de La Santa, es realitza a fravés d'un accés des de la C-250z
que permet el gir a I'esquerra i accedeix fins al cementiri a través d'un cami
asfaltat de 4 metres d’amplada.

Aquest accés s'utilitzard per accedir a I'aparcament nUmero 2 de la nova
activitat.

"

¥

Google Earth

Figura 5. Foto de I'accés al Cementiri municipal des de la carretera C-250z

Al costat oest de I'activitat existent d’hipica hi ha un accés d’entrada i sortida
ala
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C-250z a fravés d'un cami rural de terres que voreja la finca fins arribar al
cementiri municipal. Aguest accés s'utilitzard com accés de sortfida de
I'aparcament nUm.2 mitjancant el cami de terres existent, de 2,50 meftres
d’'amplada, que transcorre pel costat nord del cementiri i pel costat oest de la
finca objecte del present projecte.

Figura é. Foto accés a la hipica de s de la C-250z.

AVIL.6.2. Mobilitat en vehicle privat

La mobilitat amb vehicle privat es desenvolupa a partir de la carretera
principal C-250 i els diferents vials i camins que donen accés a les diferents
zones d'aparcament: la ctra. GIV- 6611 i el cami d'accés al cementiri
municipal, aixi com també un cami rural que voreja la parcel 1a.

Els tipus de vehicles utilitzats sén bdsicament cotxes.

Pel que fa al fipus de desplacaments practicament la totalitat dels mateixos
son externs, és a dir entre I'ambit i altres poblacions. També es pot donar el cas
de desplacaments interns del nucli de Santa Cristina d'Aro, perd amb una
proporcidé més petita.

AVIL.6.3. Mobilitat de les bicicletes
La mobilitat de les bicicletes es pot portar a terme pels mateixos carrers i
carreteres per on circulen els vehicles privats.

Amb tot, és més aconsellable i més segur utilitzar la ruta del carrilet que va de
Sant Feliu de Guixols a Girona, i que passa pel costat nord del sector i que per
tant, es podria acabar d'accedir a I'ambit de projecte a tfravés dels camins
rurals que voregen I'emplacament.

PROJECTE ACTIVITAT — LA SANTA 2026 Pagina | 181



Seclor
Casa
Soulor furnide fa Cred Groga

e RE Salom

Figura 7, Ruta del Carrilet

AVIl.6.4. Mobilitat de vianants

Pel que fa a la vialitat exterior de connexid amb el nucli urbd de Santa Cristina
d’'Aro, aquesta no disposa d’'espai segur reservat a la circulacié de vianants i
I'accés s’ha de fer per la voravia de la C-250z o pels camins rustics i vies verdes.

AVIL4.5. EL Transport pUblic

Les linies de autobusos que tenen com a desti els diferents municipis de la
Costa Brava des de Girona o Barcelona sén: SARFA i TEISA.

Pel que fa a la linia de bus interurbda de la TEISA que passa per Santa Cristina
d’Aro és la linia:

Mopa

B

.
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Figura 8. Recorregut linia de bus interurba de la TEISA: Girona-Platja d’Aro.
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Pel que fa al servei de transport public que ofereix la SARFA hi ha la linia L5 que
comunica Santa Cristina d’Aro amb Sant Feliu de Guixols.

Informacioé de la line 5 de autobus Direccid: Caldes De Malavella
Parades: 50

Duracié del viatge: 154 min

Resumen de la linia: Estacié D'Autobusos De Girona, Av. Ramon
Folch, 4, Hospital Josep Trueta, Pont Major, C-255, Km. 2, Cé6 - Km.
34 (Celra), C-66, Km. 28,1, C66 Km. 26,5 - Juiq, Bordils, Sant Joan De
Mollet, Flaca, Cé6 Km. 17,5 (La Pera), Cé6 Km. 18,5, Cassa De
Pelras, Corca, La Bisbal D'Empordd, Vulpellac, Sant Climent De
Peralta, Torrent, Liofriu - La Barceloneta, Llofriu, Estacié D'Autobusos
De Palafrugell, Mont-Ras, Vall-Liobrega - Pont D'En Miques, Vall-
Liobrega, Sant Joan De Palamés, Hospital De Palamos, Palamos,
Sant Antoni De Calonge Nord, Av. Catalunya - Eurocamping, Av.
De La Unio, 75, Camping Internacional, Calonge - Comptat Sant
Jordi, Platja D'Aro - Politur, Platja D'Aro - Taxis, Estacié D'Autobusos
De Platja D'Aro, Platja D'Aro - Policia Local, S'Agard, Hostal Del Sol,
Estacié D'Autobusos De Sant Feliu De Guixols, Sant Feliu De Guixols
- Vilartagues, Santa Cristina D'Aro, Font Picant, Llagostera
Residencial, Liagostera - Citroén, La linea 5 de autobus (Caldes de
Malavella - Costa Brava Centre - Girona) tiene 8 rutas. Sus horas
de operacién los dias laborables regulares son: (1) a Caldes De
Malavella: 6:15 - 6:55 (2) a Girona: 7:30 - 18:30 (3) a Hospital De
Palamos: 8:45 (4) a La Bisbal D'Emporda: 6:15- 17:30 (5) a Sant Feliu
De Guixols: 10:10 (6) a Sant Feliu De Guixols (Vilartagues): 8:55 -
19:55 Usa la aplicacién Moovit para encontrar la parada de la
linea 5 de autoblUs mds cercana y descubre cudndo llega la
proxima linea 5 de autobuUs Caldes de Malavella - Costa Brava
Centre - Girona 5 Ver En Modo Sitio Web Estacié D'Autobusos De
Girona Av. Ramon Folch, 4 Avinguda de Ramon Folch, Gerona
Hospital Josep Trueta 58 Avinguda de Franca, Girona Pont Major
116 Carrer del Pont Major, Girona C-255, Km. 2 72 Disseminat de
Campdord, Girona Cé6 - Km. 34 (Celrd) 51 Cr Palamos, Celra C-66,
Km. 28,1 181 Cr Palamos, Celra Cé6 Km. 26,5 - Juia S/N Cr Palamos,
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Bordils Bordils 64 Cr Palamos, Bordils Sant Joan De Mollet 15 Av
Catalunya, Flaca Flaca 27 ClI Comerg, Flaca Cé6 Km. 17,5 (La
Pera) C66 Km. 18,5 Horario y mapa de la linea 5 de autobus
Llagostera, Caldes De Malavella - La Canyera, Caldes De
Malavella - Aigues Bones, Caldes De Malavella - Centre, Caldes
De Malavella

La SARFA també ofereix alfres linies d’autobusos que connecten Barcelona
amb Santa Cristina d’Aro.

La parada de bus més propera queda situada a la carretera C-250z, just abans
de la rotonda situada en la cruillla amb les carreteres GIV-6613 i GIV-6611.
Aquesta parada de bus esta situada practicament al costat de LA SANTA 2026.

Figura 9. Parades de bus més propera a I'ambit objecte de I'estudi.

AVIL.7. DETERMINACIO DE L' INCREMENT DE MOBILITAT

La determinacié de I'increment de mobilitat o el que és el mateix, la mobilitat
generada per I'ambit objecte del present projecte, s'hauria de realitzar amb
base a les determinacions del Decret 344/2006, de 19 de setembre, de
regulacioé dels Estudis d’Avaluacio de la Mobilitat Generada.

Concretament el Decret estableix en I'annex 1 els coeficients a aplicar per
cada tipus de Us especificat en el projecte. Concretament I'activitat del
present projecte és una activitat recreativa singular a I'aire lliure amb diferents
usos: ludics, gastronomia, tfallers, espectacles,... Per tant, amb I'Us que fa
referencia el Decret i que més s’hi pot assimilar és el segUent:

Comercial: En I'Us de comercial el Decret pren una dotacidé de 50 viatges per
cada 100 m? de sostre.
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ANNEX 1

Viatges generats

En els estudis d’avaluacid de la mobilitat generada s’estimara el nom-
bre de desplacaments que generin les diferents activitats i usos del s0l amb
els segiients ratios minims de viatges generats/dia, llevat d’aquells supo-
sits en qué es justifiqui ’'adopcid de valors inferiors:

Viatges generats/dia

Us d’habitatge El valor més gran dels dos segiients:
7 viatges/habitatge o 3 viatges/persona
Us residencial 10 viatges/100 m* de sostre
Us comercial 50 viatges/100 m? de sostre
~ Us d oficines 15 viatges/100 m* de sostre
Us industrial 5 viatges/100 m? de sostre
Equipaments 20 viatges/100 m? de sostre
Zones verdes 5 viatges/100 m? de sol
Franja costanera 5 viatges/m de platja

Figura 10. Taula Annex | del Decret 344/2006

Si apliguem aquest ratio, pel fet de ser una activitat singular, la previsié de
viatges que en resulta no és real. Es per aixd, que en aquest cas particular, al
tractar-se de la implantacié d'una activitat singular amb un aforament superior
a 2.000 persones per dia, la dotacid de viatges generats es calculard a partir
de I'afluencia de gent.

Inicialment, per a I'obertura d'aquesta activitat, es preveu una afluencia de
4.399 persones per dia, per tant, els cdlculs es faran a partir d'aquesta previsid
inicial. Amb tof, cal recordar que en cas que en un futur es produeixin
situacions excepcionals on I'afluencia de persones sigui molt superior a les
previstes inicialment, serd necessari realitzar una actualitzacié d'aquest estudi
per tal de determinar nous resultats i consequentment, noves mesures.

Per tant s'estima un nombre de viatges de 8.827 Unitats, entenent com a
viatge I'enfrada i la sortida.

AVIL.8. REPARTIMENT MODAL
El repartiment modal consisteix en veure del conjunt de viatges generats amb
quins modes de transport es reparteixen.

Donat que es tracta d'una activitat recreativa situada fora del nucli urbd de
Santa Cristina d’Aro i que I'accés des dels municipis urbans més propers fins a
les instal lacions de I'activitat practicament només es poden fer amb transport
rodat, ja que no hi ha espai continu, segur i reservat a la circulacié de vianants
ni bicicletes, aquests, en tot cas, haurien de circular a fravés dels camins rurals
de I'entorn, s’hauria de preveure que el 90 % dels viatges que es poden
generar serien en cotxe o moto. | considerant que aquesta activitat tindrd lloc
només a l'estiu, a I'hora de la tarda-vespre, és provable que una bona part
dels viatges generats siguin amb moto, ja que la temperatura per a viatjar amb
moto és ideal i la circulacid vidria és molt més rapida. Per tant, es considera
que un 10% dels viatges rodats es faran amb moto.
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| si tfenim en compte que el public a qui va dirigida la nova activitat sén a les
persones residents de la Costa Brava de primera i segona residencia, el public
local de la provincia de Girona i Barcelona i I'estiuejant nacional i estranger.
Tots ells en edats compreses entre els 30 i els 65 anys, en familia, amb o sense
nens, i joves en general, amb interés en les activitats de lleure a I'aire lliure, la
cultura, la musica, el producte artesanal i la gastronomia multietnica.

Ens porta a pensar que hi haurd una petita part del public, especialment
turistes sense vehicle propi, que s’hi desplacard amb fransport public (5%) i una
altra part encara més reduida que s'hi desplacard a peu o amb bicicleta a
través de les vies verdes (el Carrilet) o camins rurals de I'entorn (5%).

Estimant el segUent repartiment modal:
e 90 % amb vehicle privat (cotxe o moto)
e 5% amb fransport public
e 5% amb bicicleta o a peu

Aixi doncs el repartiment modal resultant pel dia 19/7 sera:

Mobilitat amb cotxe 8.827 x 80 % = 7.062 moviments
Mobilitat amb motocicleta 8.827 x 10 % = 883 moviments
Mobilitat amb transport public 8.827x 5% = 442 moviments
Mobilitat amb bicicleta 8.827x 3% = 265 moviments
Mobilitat a peu 8.827 x 2% = 177 moviments

AVIL.9. DETERMINACIO DE LA QUANTITAT D'’APARCAMENT PELS DIFERENTS MODES
DE TRANSPORT

En el present apartat es calcula la previsid d'aparcaments per a vehicles de
quatre rodes, de dues rodes i per bicicletes.

AVIL.9.1. Aparcaments Cotxes

Si estd previst que la nova activitat d'oci generi uns 7.062 viatges en cotxe i
tenim en compte que és una activitat recreativa on la gent habitualment s'hi
desplaca amb parella o en grup, podem considerar el ratio de 3
persones/cotxe.

Aplicant la ratio en resulta= 7.062 viatges/ 3 pers. per cotxe x 1 aparcament =
= 2.354 aparcaments per a cotxes

Aquests aparcaments es distribuiran en tres grans drees destinades a
aparcament:
1. Un primer aparcament, amb una superficie d'uns 4.540 m2, situat just a la
mateixa finca on es desenvolupard I'activitat i amb un previsid de 167
places d'aparcament.

2. Un segon aparcament, amb una superficie aproximada de 19.500 m?,
situat just al costat nord de la finca on es desenvolupard I'activitat i amb
una previsidé de 622 places d'aparcament.
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3. Un terser aparcament, amb una superficie aproximada de 22.297 m2,
situat just al costat nord de la finca on es desenvolupara I'activitat i amb
una previsidé de 792 places d'aparcament.

4. Un quart aparcament, amb una superficie aproximada de 19.500 m?,
situat just al costat nord de la finca on es desenvolupard I'activitat i amb
una previsid de 792 places d'aparcament.

Aixi doncs, amb una previsié de 2.358 places d’aparcament, queda coberta
amb els fres aparcaments, la demanda prevista inicial d'aparcament per a
cotxes.

AVIL.9.2. Aparcaments Motos

Si estd previst que la nova activitat generi uns 883 viatges en moto i tenim en
compte que és una activitat recreativa on la gent habitualment es desplaca
amb parella o en grup, podem considerar el ratio de 1,5 persones/moto.

Aplicant el rafio en resulta: 883 viatges-persones x 1 aparcament/1,5 persones=
= 589 aparcaments per a motos

Per tant el nombre minim d’'aparcaments per a motos és de 600 aparcaments.

Aquests aparcaments es repartiran dins les dues drees destinades a
aparcaments més properes a la finca on es desenvolupi I'activitat, és a dir, en
els aparcaments nUmero 1, 21 3.

AVIL.9.3. Aparcaments Bicicletes
Si esta previst que la nova activitat generi uns 132 moviments en bicicleta, sera
necessari preveure 265 aparcaments per a bicicletes.

Per tant el nombre minim d'aparcaments per a bicicletes és de 265
aparcaments.

Aquests aparcaments es repartiran dins les dues arees destinades a
aparcament més properes a la finca on es desenvolupi I'activitat, és a dir, en
I'aparcament nUm.1 i nUm.2.

AVII.10. PROPOSTA ACTUACIONS PER A LA XARXA VIARIA VEHICLES PRIVATS

Pel que fa a la xarxa vidria de vehicles privats es preveu fer les seglents
actuacions per a millorar-ne la circulacid en les hores punta d'arribada i de
sorfida de vehicles:

AVIL.10.1. Actuacions generals

a. Es limitaran els accessos perimetrals veins, per tal d'evitar que la gent
aparqui en zones no habilitades per a aquest Us o en els aparcaments
d'instal{acions i/o activitats veines.

b. En les hores puntes i en situacions excepcionals de gran afluencia de
gent, es preveu que el transit estigui regulat per agents urbans en tots
aqguests punts que puguin generar retencions i/o cues innecessaries.
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c. En les diferents zones d’aparcament hi haurd personal autoritzat per a
gestionar i agilitzar I'estacionament dels diferents vehicles que vagin
entrant, per tal d'optimitzar i reduir el temps d’'estacionament i evitar
retencions innecessaries.

AVIL.10.2. Actuacions en l'aparcament nim.1 ( Zona adjacent a les
instal lacions on es desenvolupard I'activitat):

e. Aguesta zona d'aparcament és la de menor capacitat, on la major
part de I'aparcament estard destinat a aparcament reservat, i que per
tant, serd molt important disposar d'una persona a l'entrada que
gestioni I'accés i eviti el pas de vehicles no autoritzats. Els vehicles no
autoritzats per accedir a 'aparcament nim.1 es derivaran als
aparcaments nUm.2 o nUM.3 depenent del seu sentit de circulacio.

També es considera necessari prohibir provisionalment el gir a I'esquerra
d’'acceés per evitar retencions a la C-250z i conseqUentment afectacions a
altres punts de la xarxa viaria.

Pel que fa a les sortides i mitjancant senyalitzacié vertical provisional es
prohibird el gir a I'esquerra en creuament de carril. Aquesta senyalitzacio
vertical provisional incorporara senyalitzacié lluminosa.

Per efectuar els canvis de direccio s'utilitzaran els giratoris de la C-250z.

COL-LOCACIO DE
SENYALITZACIO VERTICAL
PROVISIONAL PER EVITAR EL
GIR A UESQUERRA

QR R

COL-LOCACIO DE
SENYALITZACIO VERTICAL
PROVISIONAL PER EVITAR EL
GIR A ESQUERRA

n-u-uu--uu-u-w 2 '.,,‘ »

Figura 11. Croquis de prohibiéié pfdvisibnal de Qif al ’eéduerro en océés oparcamehf
n°l des de la C-250z

AVIL.10.3. Actuacions en l'aparcament nim.2 i 3 ( Zona proxima a les
instal lacions on es desenvolupard I'activitat):

f. L'entrada es fard a través del cami d'accés al cementiri municipal, el
qual només té 4 metres d’amplada i per tant, pel mateix vial només es
permetrd I'accés d’entrada i no el de sortida.

Aixi mateix, per accedir des de la C-250z només es permetrd el gir a la dreta,
prohibint provisionalment el gir a I'esquerra. Per tant, tots aquells vehicles que
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vinguin de Girona hauran d’anar fins a la rotonda situada a la ctra. C-250z i fer
el canvi de sentit.

Figura 12. Croquis indicatiu per accedir a I'aparcament nim.2 i 3 des de Girona.

Les actuacions que es proposen per a evitar aquest gir és la collocacié de
senyalitzacié vertical provisional en les bandes laterals de la carretera C-250z
en la zona d'accés, per evitar que els vehicles facin aguest canvi de sentit i
ocasionin retencions innecessaries. Aquesta senyalitzacié vertical provisional
incorporara senyalitzacio lluminosa.

(L} EEEE SN EEEEEEEEEEE

COL-LOCACIO DE
SENYALITZACIO VERTICAL
PROVISIONAL PER EVITAR EL
GIR A 'ESQUERRA

EEEEESENENEENERSAAER : % I L, ‘.,.; .
)

Figura 13. Collocacidé de senyalitzacié vertical provisional per evitar el gir a I'esquerra
per accedir a 'aparcament nim.2.
Aquest cami del cementiri permet accedir a I'aparcament nim.2.
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L'accés a I'aparcament niUm.2 i 3 es fara des de la part superior, aconseguint
aixi que els vehicles es vagin distribuit uniformement, evitant aglomeracions i
retencions en la zona d’entrada.

La sortida d'aquest aparcament també es proposa per aquest mateix punt,
ubicat a la part més al nord, amb tot, en aquest punt es gestionard la zona
d’'entrada i sortida de vehicles per evitar creuaments en la circulacié de
vehicles.

g. En la zona existent d'aparcament del cementiri municipal es preveurd
senyalitzar una part de les places d'aparcament per a I'Us exclusiu del
cementiri. Aguesta senyalitzacid es farad mitjancant cons i placa
informativa.

L’actuacié que es proposa és la de netejar i anivellar amb una capa de tot-U
el paviment existent del cami, per tal que la circulacié de vehicles pugui ser
fluida.

Aixi mateix, també es prohibird provisionalment el gir a I'esquerra, per tal
d’evitar retencions i cues innecessaries. Per tant, tots aquells vehicles que vagin
direccié Santa Cristina hauran d'anar fins a la rotonda situada a la ctra. C-250z
i fer el canvi de sentfit.

Les actuacions que es proposen per a evitar el gir a I'esquerra és la col locacio
de senyalitzacié vertical provisional a la banda lateral de la carretera C-250z
en aguest tram d'accés, per evitar que els vehicles facin aquest canvi de sentit
i ocasionin retencions innecessaries. Aquesta senyalitzacid vertical provisional
incorporara senyalitfzacio lluminosa.

COL-LOCACIO DE
SENYALITZACIO VERTICAL
PROVISIONAL PER EVITAR EL

GIR A ESQUERRA

Figura 15. Croquis col1locacié de senyalitzacid vertical en accés de sortida
aparcament nim.2

AVII.12. PROPOSTA ACTUACIONS ACCES DE VIANANTS

Pel que fa al'accés de vianants es preveuen les seglents actuacions:
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i. La primera actuacid que es preveu és ordenar la franja lateral a la
carretera C-250z que franscorre per l'interior de I'ambit de I'activitat
objecte del present estudi, per tal d'adequar-la com a passeig de
vianants, accessible i segur per a les persones.

j. Es senyalitzara I'itinerari/recorregut que poder utilitzar les persones que
es desplacin fins al lloc de I'activitat des del nucli urbd de Santa
Cristina d'Aro tant en bicicleta com a peu,. Aquests itineraris han de ser
accessibles, segurs i correctament identificats i informats per a les
possibles persones usudries.

k. Caldra indicar a les persones que es desplacin a peu o en bicicleta
que vagin correctament equipats per fer aquest recorreguts amb
seguretat, atenent que I'horari de readlitzacié de I'activitat serd en
bona part nocturn.

AVII.13. PROPOSTA ACTUACIONS ACCES BICICLETES
l. Les bicicletes faran servir la mateixa xarxa que els vehicles rodats. Amb
tot, aprofitant que a poca distancia de I'ambit objecte del present
projecte hi passa El Carrilet, es proposa com a actuacié netejar i
arreglar els accessos i comunicacions amb els camins rurals existents,
per facilitar I'accés fins al Carrilet, i aixi potenciar la utilitfzacié de la
bicicleta, o bé, el desplacament a peu.

Es proposa ubicar 132 places d'aparcament per a bicicletes repartides

enfre I'aparcament num.1 i I'aparcament niUm.2. Agquestes places
d'aparcament es situaran properes a les installacions de la nova
activitat.

Amb aquesta proposta es preveu diversificar el repartiment modal a
favor de modes de transport més sostenibles.

m. Es senyalitzard I'itinerari/recorregut que poden utilitzar les persones que es
desplacin fins al lloc de I'activitat des del nucli urba de Santa Cristina
d'Aro fant en bicicleta com a peu,. Aquests itineraris han de ser
accessibles, segurs i correctament identificats i informats per a les
possibles persones usudries.

Caldra indicar a les persones que es desplacin a peu o en bicicleta que
vagin correctament equipats per fer aquest recorreguts amb seguretat,
atenent que I'horari de realitzacidé de I'activitat serd en bona part
nocturn.
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‘IAI"A .
— UTILITZAR SEMPRE EL CASC
— PORTAR UNA PEQA DE ROBA REFLECTORA
— LLUM DE POSICIé DAVANTERA | POSTERIOR
| UNA CATADIOPTRIC AL DERRERE

Figura 16. Senyal ruta vianants i ciclistes

AVII.14. ANALISI ITINERARIS DEL TRANSPORT PUBLIC
La parada de bus més propera es troba situada molt a prop de I'activitat, aixi

doncs els usuaris d’aquest mitja de transport podran utilitzar el fransport public
per accedir-hi.
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ENCENARI

OBERTURA
Recreatiu + foodtrucks,

DENSITAT
OCUPACIO

OCUPACIO

bar i restaurants

Zona de publica

concurrencia fira (sense 8.125 2 m2l|fpefsona 4043 persones
espai per musica en viu) *

Zona estants Z

(zona de sefvel] 3.357 | 10m*/persona | 336 persones

4.399 persones

N
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Espai us publica concurrencia
(equivalent a fira)

Densitat ocupacio = 2 m?/persona.
Superficie = 8.125 m?

Espai dels estants.

Densitat ocupacié = zones de serbei
Desnsitat d'ocupacié= 10 m?/persona
Superficie= 3.357 m?

Espai aparcament VIP (Aparcament 1)

Densitat ocupacié = Alternativa.

Espai lavabos.
Densitat ocupacié = Alternativa.
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