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1. INTRODUCCIO

Aquest document recull I'estudi d’inundabilitat del Sector 1 - Ridaura, un ambit estratégic dins el terme
municipal de Santa Cristina d’Aro, amb |'objectiu de proporcionar una analisi técnica i detallada del risc
d’inundacio en aquesta zona. L’estudi respon a la necessitat de dotar el municipi d’eines rigoroses que
permetin conéixer amb precisio I'abast i la freqiiéncia de les inundacions, aixi com els seus efectes sobre la
poblacid, les activitats economiques, les infraestructures i el medi natural.

El Sector 1, travessat pel riu Ridaura i amb un historial d’episodis d’avingudes, presenta una vulnerabilitat
significativa a causa de la seva morfologia, la preséncia d’infraestructures i 'ocupacid del sol en zones
potencialment inundables. Aquest estudi esdevé clau per orientar la planificacid urbanistica, definir mesures
de proteccié i millorar la gestio del risc, en linia amb les directrius del Pla Especial d’Emergéncies per
Inundacions de Catalunya (INUNCAT).

A més d’identificar els punts critics i delimitar les zones de risc, 'estudi vol contribuir a una cultura de la
prevencid i a una gestio territorial més segura, sostenible i adaptada als efectes del canvi climatic.del
municipi.
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1.2. OBIJECTIUS DE L’ESTUDI D'INUNDABILITAT

L'objectiu principal d’aquest estudi d’inundabilitat exhaustiu és identificar, analitzar i delimitar amb el maxim
detall les arees del Sector 1 - Ridaura susceptibles de patir inundacions, considerant diversos escenaris de
precipitacions extremes i crescudes del riu Ridaura. Aquest estudi busca proporcionar una comprensio
profunda del comportament hidrologic de la zona i els riscos associats a les inundacions, tot facilitant les
eines necessaries per a la gestid preventiva i la proteccid del territori.

Els objectius especifics de I'estudi inclouen:

e Caracteritzacié de les condicions fisiques, hidrologiques i d’ocupacioé del sol: Es realitzara una analisi
exhaustiva de la morfologia del terreny, les condicions hidrologiques (com el régim de cabals i
precipitacions) i I'evolucié historica dels episodis d’inundacié al Sector 1 - Ridaura. Aquesta
caracteritzacié permetra entendre millor els factors que contribueixen al risc d’'inundacio i les possibles
alteracions derivades de I'activitat humana, com I'ocupacié urbanistica en zones vulnerables.

e Modelitzaci6 del comportament de l'aigua en situacions d’avinguda: Mitjancant metodologies
hidrologiques i hidrauliques reconegudes i de I'altima generacié, com el model HEC-HMS per a I'analisi
hidrologica i el HEC-RAS per a I’analisi hidraulic, es simulara la propagacié de I'aigua en diversos escenaris
de crescudes. Aix0 permetra identificar zones de flux preferent, determinar les cotes d’inundacié,
calcular els cabals maxims i, en general, modelitzar I'impacte de les crescudes en el territori.

¢ Delimitacio cartografica de les zones inundables: Es realitzara una representacié detallada de les zones
inundables en funcié de diferents periodes de retorn, identificant amb precisid les arees de risc elevat i
les que podrien resultar afectades en cas d’episodis d’avinguda. Es posara especial atencid als punts
critics com les infraestructures de transport (ponts, vies), aixi com les arees urbanes més exposades als
efectes de les inundacions.

e Avaluacié de I'impacte potencial de les inundacions: Es fara una analisi detallada de com les inundacions
podrien afectar a la poblacid, les activitats economiques locals, els béns immobles i el patrimoni, aixi com
els serveis essencials i el medi natural. A partir d’aquest analisi, es proposaran criteris per a la gestio
urbanistica i es dissenyaran estrategies per minimitzar els danys, com la reubicacié de serveis, la creacid
d’espais de seguretat i la proteccié de les zones més vulnerables.

e Proporcionar una base tecnica solida per a la presa de decisions: L’estudi també servira com a eina
fonamental per a la presa de decisions a nivell municipal i regional. Aixo inclou la revisié i actualitzacio
dels plans d’emergéncia davant inundacions, la planificacié territorial, aixi com la implantacié de mesures
concretes de mitigacio i adaptacio al canvi climatic per reduir el risc d’inundacié a llarg termini. Aquestes
mesures seran dissenyades seguint les normatives i directrius establertes per les administracions
competents, com el Pla Especial d'Emergéncies per Inundacions de Catalunya (INUNCAT).

En definitiva, I'estudi té com a finalitat ser una eina fonamental per a la reduccié de la vulnerabilitat del
Sector 1 - Ridaura davant les inundacions, millorant la resiliencia de la zona enfront de futurs episodis
d’inundacié. Mitjancant la seva aplicacid, es garantira un desenvolupament urba més segur i sostenible,
alineat amb les normatives ambientals i de proteccid del territori establertes pel marc normatiu catala,
contribuint aixi a la proteccié de la poblacié, el medi ambient i els valors naturals del municipi.
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2. ANTECEDENTS HISTORICS D'INUNDACIONS

2.1. EPISODIS D'INUNDACIO SIGNIFICATIUS

Santa Cristina d’Aro, situada al cor de la comarca del Baix Emporda, dins la provincia de Girona, és un municipi
amb una llarga trajectoria marcada per la preséncia de fendmens hidrometeorologics extrems, que han
deixat empremta tant en la seva estructura territorial com en la memoria col-lectiva dels seus habitants. Un
dels principals riscos associats a aquests fenomens és el d'inundacions, habitualment provocades pel
desbordament del riu Ridaura i la seva xarxa d'afluents i torrents secundaris. Aquesta conca fluvial, tot i no
ser especialment extensa, presenta una gran sensibilitat als episodis de pluja intensa, especialment tenint en
compte la morfologia del terreny i la rapidesa amb que es poden generar avingudes d'aigua.

El municipi es troba envoltat per una orografia diversa, amb serres, planes i zones boscoses que actuen com
a embornals naturals, perdo que també poden intensificar el cabal dels cursos d’aigua en moments de
precipitacié intensa. Aquestes condicions geografiques, combinades amb un urbanisme que historicament
no sempre ha tingut en compte la dinamica hidrica del territori, han fet que Santa Cristina d’Aro hagi estat
victima, en més d’una ocasio, de crescudes sobtades i desbordaments que han afectat greument la vida
quotidiana.

Els episodis més severs de pluges torrencials, recollits tant en la memoria historica de la poblacié com en
arxius meteorologics i documentals, han tingut lloc en diverses decades del segle XX i XXI. Aquests han
provocat danys significatius en infraestructures publiques i privades, han inundat habitatges, destruit
conreus i alterat greument la mobilitat interna del municipi i les connexions amb altres nuclis de poblacid. Es
tracta sovint d’episodis que tenen lloc en periodes de transicié estacional, especialment a la tardor i a la
primavera, quan es combinen masses d’aire de diferent temperatura i humitat, propiciant precipitacions
intenses en molt poc temps.

Aguesta repeticié de fenomens ha generat una percepcid de vulnerabilitat cronica entre la poblacid, que ha
viscut amb la consciéncia que una nova inundacié pot arribar de manera inesperada. Aquesta situacié ha
impulsat, al llarg dels anys, la implementacié de mesures de caracter preventiu i correctiu per part de les
administracions locals i supramunicipals. Entre aquestes accions destaquen les obres d’adequacié de la llera
del riu, la construccié de canals de desguas, la instal-lacié de sistemes d’alerta primerenca i la inclusio del risc
d’inundacié en la planificacié urbanistica i territorial del municipi. A més, s’ha fomentat la col-laboracié entre
administracié i ciutadania per tal de millorar la resiliencia del territori davant d’aquests fenomens naturals,
cada cop més freqiients i intensos en el context del canvi climatic global.

2.2. ELTEMPORAL DE 2005

L’episodi pluviometric viscut entre els dies 12 i 14 d’octubre de 2005 constitueix un autentic punt d’inflexio
en la gestid del risc d’inundacié al municipi de Santa Cristina d’Aro. Aquell esdeveniment meteorologic va
superar totes les previsions i registres historics coneguts fins al moment, amb un acumulat de 321 litres per
metre quadrat en només tres dies. Aquest valor va esdevenir el més elevat enregistrat a tot Catalunya durant
aquell episodi, convertint el municipi en un dels epicentres del desastre.

Les precipitacions, de naturalesa clarament torrencial i altament concentrades en el temps, van provocar una
resposta hidraulica gairebé immediata del riu Ridaura i de la seva conca tributaria. En molt poc temps, el riu
va experimentar una crescuda sobtada, superant amb escreix la seva capacitat de canalitzacié natural i

artificial. Aquesta situacio va derivar en un desbordament violent que va arrossegar tot al seu pas i va colpejar
amb forca diverses zones del municipi. El balang final va ser tragic: a banda dels considerables danys materials
en infraestructures, vehicles, negocis, equipaments publics i habitatges particulars, I'episodi va causar la
pérdua de vides humanes, deixant una ferida profunda en la consciéncia col-lectiva del poble.

Més enlla de la destruccio fisica, aquell episodi va tenir un impacte emocional molt intens sobre la poblacid.
El sentiment d’indefensid, la perdua de béns personals i la por generada per la rapidesa i la intensitat de
I'aigua van posar en evidéncia les mancances existents en el sistema de drenatge i proteccié hidraulica del
municipi. També es va fer palesa la vulnerabilitat estructural d’algunes zones urbanes, resultat d’un
desenvolupament urbanistic que no havia tingut prou en compte els riscos associats al comportament
hidrologic del territori.

Com a conseqlieéncia directa d’aquell episodi, les autoritats municipals, amb el suport d’ens supramunicipals
i organismes especialitzats, van emprendre una revisié profunda de la planificacié urbanistica i de les
estrategies de prevencio i resposta davant emergencies naturals. Aquest procés va incloure I'elaboracié de
nous mapes de risc, la redefinicid de zones inundables, I'actualitzacié del Pla d’Emergencia Municipal i la
incorporacioé de criteris més estrictes en la concessid de llicencies de construcciod en arees susceptibles de
patir inundacions.

Aixi mateix, es van impulsar mesures estructurals i no estructurals per incrementar la resiliéncia del municipi
davant futurs episodis extrems. Entre aquestes mesures destaquen la millora de les infraestructures de
drenatge pluvial, la creacié de zones d’inundacié controlada, la neteja periodica de rieres i torrents, i la
implementacié de sistemes d’alerta primerenca per protegir la poblacié en situacions d’emergéncia. El record
de I'octubre de 2005 continua ben present a Santa Cristina d’Aro, convertint-se en una referéencia constant
en la planificacié territorial i la cultura de la prevencié de riscos naturals.

ILUSTRACIO 2 Inundaciones en Santa Cristina d'Aro (Girona) 2005.
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2.3. IMPACTES DOCUMENTATS A SANTA CRISTINA D'ARO

Les conseqliéncies derivades de I'episodi pluviometric de I'octubre de 2005 a Santa Cristina d’Aro es poden
qualificar, sense cap mena de dubte, de catastrofiques. La intensitat i rapidesa amb qué es va produir la
inundacioé van superar tota capacitat de resposta immediata, generant una situacié d’emergencia extrema
que va afectar greument tant la infraestructura fisica del municipi com el teixit social i emocional de la seva
poblacié.

Diversos habitatges es van veure completament negats per I'aigua en qliestié d’hores. Families senceres van
perdre tots els seus béns materials —mobles, electrodomestics, records personals, documents—, quedant
en una situacié de gran vulnerabilitat i dependéncia dels serveis socials i de I'ajuda humanitaria. En molts
casos, les persones afectades van haver de ser allotjades temporalment en equipaments municipals o
reallotjades en altres punts de la comarca, mentre les seves llars eren avaluades o rehabilitades.

El teixit comercial local també va quedar profundament tocat. Comercos de proximitat, alguns dels quals
eren negocis familiars amb decades d’historia, van haver de tancar les portes durant setmanes —i en alguns
casos, de manera definitiva— a causa dels danys estructurals, la perdua d’estoc i la impossibilitat de
reprendre |’activitat economica amb normalitat. Aquesta situacié va tenir un efecte multiplicador sobre
I’economia local, afectant I'ocupacid, els ingressos municipals i el dinamisme comunitari.

La xarxa viaria va patir interrupcions greus: carreteres secundaries i camins rurals van quedar impracticables
per 'acumulacié de fang, la destruccid de ponts i la caiguda d’arbres i infraestructures. Durant les hores més
critiques, molts veins van quedar completament incomunicats, sense accés als serveis basics. Els serveis
d’emergéncia van haver de desplegar operatius extraordinaris, incloent-hi I’Us de barques per accedir a zones
urbanes negades i fins i tot la intervencié d’helicopters per fer evacuacions d’urgéncia en punts d’alt risc.

El component més tragic de I'episodi, perod, va ser la perdua de vides humanes. Aquest fet va colpejar amb
forca la comunitat, generant una onada de consternacid i dol que va transcendir el municipi. La sensacié
d’haver estat davant d’'un desastre que podia haver estat evitat amb una millor preparacié va alimentar un
intens debat social i institucional sobre la responsabilitat i la prevencio.

En termes economics, les estimacions oficials van xifrar els danys totals en diversos milions d’euros. Aquesta
xifra inclou tant les infraestructures publiques malmeses —com ponts, carrers, clavegueram, equipaments
municipals— com els desperfectes en propietats privades, vehicles, cultius i establiments comercials.

Aguesta experiéncia va actuar com un catalitzador per a la definicié i implementacié de noves politiques
publiques orientades a la prevencié i I'adaptacié davant del risc hidrometeorologic. Es va fer evident que no
n’hi havia prou amb la resposta reactiva, siné que calia incorporar la cultura del risc en la planificacio
territorial, la gestié urbanistica, la infraestructura i I'educacid ciutadana. Des d’aleshores, Santa Cristina d’Aro
ha anat desenvolupant eines i estrategies per incrementar la seva resiliéncia davant fenomens extrems que,
amb I’agreujament del canvi climatic, esdevenen cada cop més freqlients i intensos.

2.4. CRONOLOGIA D'ESDEVENIMENTS PLUVIOMETRICS EXTREMS

Tot i que I'episodi de I'octubre de 2005 continua sent, per la seva magnitud i les seves conseqliéncies, el més
impactant en la historia recent de Santa Cristina d’Aro, no ha estat un cas aillat. El Servei Meteorologic de
Catalunya (SMC) ha anat observant i documentant una tendéncia clara i preocupant: I'increment de la
freqliéncia i la intensitat de les precipitacions en periodes molt curts de temps. Aquest patré meteorologic,
caracteritzat per pluges torrencials i concentrades, s’ha anat repetint de forma cada cop més recurrent en
els darrers anys, posant a prova la capacitat de resposta de les infraestructures i la preparacié de les
administracions locals.

Un exemple recent d’aquesta realitat es va produir al setembre de 2024, quan intensos episodis de pluja van
afectar amb forga diversos punts del Baix Emporda, especialment els municipis de Platja d’Aro i Palafrugell.
Aguestes precipitacions van provocar greus acumulacions d’aigua en zones urbanes, amb inundacions
puntuals, talls de transit i afectacions en equipaments i habitatges. Tot i que I'impacte no va ser tan
devastador com el del 2005, I'episodi va confirmar que la vulnerabilitat davant d’aquests fenomens continua
essent alta i que el territori segueix exposat a riscos hidrometeorologics significatius.

Les dades recollides pel SMC i altres organismes especialitzats apunten a una vulnerabilitat estructural i
sistematica del territori davant de fenomens meteorologics extrems. Aquesta vulnerabilitat no és només
consequencia de la naturalesa del clima mediterrani, sind que es veu profundament agreujada per una serie
de factors humans i estructurals. Entre aquests, destaca la urbanitzacié progressiva de zones historicament
inundables, sovint motivada per pressions econdmiques i I’expansié urbanistica no sempre planificada amb
criteris de sostenibilitat i seguretat. També cal assenyalar la manca historica de manteniment adequat de les
lleres fluvials, torrents i canals de desguas, molts dels quals presenten obstruccions, acumulacié de sediments
o vegetacio descontrolada.

Davant d’aquest escenari, es fa cada vegada més evident la necessitat de revisar i reforcar les politiques
publiques de planificacid territorial, gestié del risc i adaptacid climatica. La incorporacié de criteris de
resilieéncia, sostenibilitat i anticipacié ha deixat de ser una opcié per esdevenir una obligacid, tant per protegir
la poblacié com per garantir la continuitat i la seguretat del desenvolupament local.

ILUSTRACIO 3 Archivo meteoroldgico Santa Cristina d'Aro - 2024
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3. CARACTERISTIQUES GEOGRAFIQUES I HIDROLOGIQUES
3.1. DESCRIPCIO | CARACTERISTIQUES DEL RIU RIDAURA

El riu Ridaura és un curs fluvial tipicament mediterrani que exemplifica les caracteristiques propies d’aquest
tipus de sistemes: una marcada estacionalitat, una forta irregularitat en el régim de cabals i una gran
sensibilitat als episodis de precipitacié intensa. Amb un recorregut principal de 9,25 km, el riu travessa
diversos termes municipals, entre ells Santa Cristina d’Aro, i esdevé un element hidrologic de rellevancia en
la configuracio territorial i en la gestié del risc d’inundacié a la zona.

Tot i la seva modesta longitud, el Ridaura presenta una dinamica fluvial complexa, condicionada per la
morfologia del terreny, la naturalesa del sol, la preséncia de torrents afluents i les alteracions humanes que
ha sofert al llarg del temps. El riu discorre per una conca amb una pendent moderada, perd amb zones
puntuals de fort desnivell que afavoreixen I'acumulacio i descarrega rapida de grans volums d’aigua durant
episodis de pluja intensa.

Una de les caracteristiques més destacades del Ridaura és la seva capacitat de resposta gairebé immediata a
les precipitacions. En condicions de sequera, el seu cabal pot ser gairebé inexistent, amb trams secs o amb
un minim fil d’aigua. No obstant aix0, en situacions de pluges intenses, especialment quan aquestes son
concentrades en periodes curts, el riu pot experimentar una crescuda sobtada i violenta. Aquest canvi
abrupte en el cabal —d’un minim residual a un maxim potencialment perill6s— fa que el seu comportament
sigui altament imprevisible i, per tant, d’elevat risc per a les zones habitades i les infraestructures properes.

Aquestes condicions hidrologiques situen el Ridaura com un element clau en qualsevol analisi de riscos
hidraulics a escala local. La seva capacitat de generar avingudes amb gran poder erosiu i d’inundacio obliga
a considerar-lo de manera prioritaria en els instruments de planificacio territorial, en els protocols d’actuacio
d’emergencies i en la gestio del sol. Aixi mateix, el seu comportament intermitent pero potencialment perillds
requereix una monitoritzacid constant, una gestié proactiva del seu entorn fluvial i una sensibilitzacié
ciutadana respecte als riscos associats.

La relacio historica entre Santa Cristina d’Aro i el riu Ridaura ha estat marcada per episodis d’inundacio, pero
també per la voluntat d’adaptar el desenvolupament urba a les dinamiques naturals del curs fluvial. Aquesta
convivencia entre el medi natural i el creixement huma exigeix avui, més que mai, una estratégia integrada
que combini coneixement técnic, regulacid urbanistica i accions de mitigacio orientades a reduir la
vulnerabilitat i augmentar la resiliencia davant dels nous reptes ambientals.

ILUSTRACIO 4 EL RIDAURA A SANTA CRISTINA D'ARO

3.2. CONCA HIDROGRAFICA: DIMENSIONS | PARTICULARITATS

La conca del riu Ridaura cobreix una superficie d’aproximadament 70 km?, i s’estén des dels relleus
muntanyosos de 'interior fins a la plana litoral del Baix Emporda, desembocant a la zona de Castell-Platja
d’Aro. Aquesta conca, tot i la seva mida relativament petita, presenta una gran complexitat hidromorfologica
i una notable capacitat de resposta davant dels fenomens meteorologics extrems.

El sistema hidrografic associat al Ridaura inclou diversos afluents, entre els quals destaca la riera de Calonge.
Amb la seva aportacio, el conjunt de la xarxa hidrica que hi conflueix arriba a abastar una superficie total
d’uns 125 km?. Aquest sistema ramificat actua com una malla de recollida d’aigiies pluvials que, en moments
de precipitacio intensa, pot canalitzar grans volums d’aigua cap al curs principal amb una gran rapidesa,
especialment si coincideixen diversos afluents actius en un mateix episodi.

Un factor agreujant important és la urbanitzacio progressiva que, en les darreres décades, s’ha anat produint
a les parts més baixes de la conca, justament aquelles que historicament actuaven com a zones d’expansio
natural del riu. L'ocupacié urbanistica d’aquests espais —sovint sense una planificacio adequada del risc
hidraulic— ha reduit drasticament la capacitat del riu per desbordar-se de manera controlada, canalitzant
aixi el seu excés d’aigua sense provocar danys. La péerdua d’aquests espais fluvials ha convertit situacions que
anteriorment podrien haver estat absorbides pel territori en episodis amb un alt potencial destructiu.

Per aquest motiu, la conca del Ridaura requereix una atencio especial dins de les estrategies de gestié del
territori, planificacié hidraulica i prevencié de riscos naturals. Calen actuacions integrals que combinin la
restauracio ambiental, la millora del drenatge urba, el manteniment regular dels cursos d’aigua i una politica
urbanistica coherent amb els riscos naturals existents. Només d’aquesta manera es podra reduir la
vulnerabilitat estructural de la conca i protegir adequadament les persones, els béns i el medi.

ILUSTRACIO 5 AMBIT DEL RIDAURA.
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3.3. REGIM PLUVIOMETRIC DE LA ZONA

El regim de precipitacions a Santa Cristina d’Aro respon plenament a les dinamiques del clima mediterrani,
caracteritzat per una notable irregularitat tant en la distribucié anual de les pluges com en la seva intensitat.
Aquesta irregularitat es tradueix en periodes prolongats de sequera, sovint durant els mesos d’estiu, seguits
per episodis de precipitacié molt intensa i concentrada, principalment a la tardor i, en menor mesura, a la
primavera. Aquest patré genera condicions idonies per a la formacid de crescudes sobtades, ja que el sol,
sovint sec i impermeable després de llargs periodes sense pluja, no pot absorbir I'aigua amb prou rapidesa.

Aquesta dinamica meteorologica és especialment rellevant per a la gestidé del risc hidrologic i
hidrometeorologic, ja que condiciona fortament la capacitat de prediccid i la planificacié preventiva. A
diferéncia d’altres climes amb precipitacions més regulars, I'entorn mediterrani presenta un grau elevat
d’incertesa, que complica la implementacid d’estrategies eficients de proteccio civil i d’ordenacioé territorial.

Un exemple clar d’aquesta irregularitat es va produir I’any 2020, quan es van registrar acumulacions extremes
de precipitacié en curt termini. A La Bisbal d’Emporda, localitat situada dins la mateixa comarca del Baix
Emporda, es van assolir els 778 litres per metre quadrat en només uns quants episodis, una xifra excepcional
gue posa de manifest la capacitat destructiva de les pluges concentrades. Episodis com aquest, tot i no
afectar directament Santa Cristina d’Aro, demostren la vulnerabilitat compartida del territori i la necessitat
d’una visié comarcal i coordinada en la gestid del risc.

A més, el context actual de canvi climatic intensifica aquestes tendéncies. Les previsions apunten a una major
freqliéncia d’esdeveniments extrems i a una major concentracié de la precipitacié en periodes molt concrets.
Aquest escenari augmenta la pressié sobre les infraestructures de drenatge, els sistemes d’alerta primerenca
i les capacitats de resposta dels serveis d’emergencia.

Per tot plegat, la gestid de la pluviometria a Santa Cristina d’Aro i al conjunt del Baix Emporda requereix eines
sofisticades d’analisi i monitoratge, aixi com una planificacid territorial que integri la variabilitat climatica
com a factor estructural. La incorporacio de sistemes d’alerta meteorologica, la millora del drenatge urba, la
preservacio dels espais fluvials naturals i la conscienciacid ciutadana sén elements clau per adaptar-se a
aquest regim pluviometric cada cop més extrem i imprevisible.

3.4. MORFOLOGIA DEL TERRENY | FACTORS CONDICIONANTS

El relleu i la configuracié morfologica de Santa Cristina d’Aro constitueixen factors clau a I’hora d’entendre la
seva vulnerabilitat a les inundacions. La morfologia del municipi, especialment al tram mitja i baix del riu
Ridaura, es caracteritza per pendents suaus i arees deprimides que actuen com a col-lectors naturals de
I’aigua en cas de crescudes fluvials. Aquestes arees funcionen com planes d’inundacio, i la seva naturalesa
topografica fa que, un cop superada la capacitat de canalitzacié del riu, I'aigua s’hi extengui rapidament,
afectant zones urbanes, agricoles i de comunicacio.

Diversos elements afegeixen complexitat i augmenten el risc en aquest context. En primer lloc, la preséncia
de ponts amb pilars centrals al llit del riu representa un obstacle hidraulic important. Aquests pilars actuen
com a punts de resistencia al flux de I'aigua, especialment en episodis de cabal alt, afavorint I'acumulacié de
materials arrossegats pel corrent (troncs, vegetacid, sediments) i generant embussos que poden desembocar
en desbordaments localitzats o, fins i tot, en col-lapses estructurals.

En segon lloc, la urbanitzacié historica en zones inundables —motivada en molts casos per una percepcio
erronia de seguretat o per la manca de regulacié adequada en décades anteriors— ha provocat una ocupacio
del territori que incrementa significativament I'exposicio6 de persones i béns. Algunes d’aquestes
construccions es troben directament en I'ambit de flux preferent del riu, dificultant la seva capacitat
d’expansié natural en moments critics i posant en risc tant les edificacions com la vida de les persones.

Un altre factor destacat és la preséncia i proliferacié de vegetacié invasora, especialment la canya (Arundo
donax), al llarg del curs del riu i els seus afluents. Aquesta espécie, de creixement rapid i dens, redueix la
seccio hidraulica atil del riu, dificultant el drenatge i augmentant el risc d’obstruccions. A més, en ser altament
inflamable i fragil, la canya pot ser arrossegada facilment durant les avingudes, afavorint I'acumulacié de
biomassa en estructures com ponts i passeres, amb conseqliéncies greus per al flux de I’aigua.

La combinacié d’aquests elements —topografia suau, infraestructures inadequades, ocupacié del sol
vulnerable i preséncia de vegetacid obstructiva— conforma un escenari de risc complex que requereix una
resposta integrada. Aixo implica, entre altres mesures, la millora de la infraestructura hidraulica, la revisié de
la normativa urbanistica, la restauracio ecologica dels marges fluvials i I'eliminacid periodica de vegetacio
invasora. Només amb una estratégia multidisciplinaria, que combini I’enginyeria, la planificacié territorial i la
gestié ambiental, sera possible reduir significativament la vulnerabilitat existent i incrementar la resiliéncia
del municipi davant futures inundacions.

ILUSTRACIO 6 PRESENCIA | PROLIFERACIO DE VEGETACIO INVASORA, ESPECIALMENT LA CANYA (ARUNDO DONAX), AL LLARG DEL
CURS DEL RIDAURA.
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4. PLANIFICACIO I GESTIO DE L'ESPAI FLUVIAL

4.1. PLA ESPECIAL DE RECUPERACIO DEL RIU RIDAURA

Davant I'elevat risc d’inundacions que historicament ha afectat Santa Cristina d’Aro i en un context de pressio
creixent derivada del canvi climatic sobre els régims hidrics, I’Ajuntament ha impulsat un Pla Especial
Urbanistic (PEU) especific per a la gestio i ordenacioé del riu Ridaura. Aquesta iniciativa suposa un pas decisiu
cap a una planificacié territorial més resilient, en la qual la seguretat de les persones, la sostenibilitat
ambiental i la funcionalitat del sistema fluvial esdevenen eixos centrals de I'actuacio publica.

El principal objectiu del PEU és la recuperacié ambiental i funcional del riu, a través d’un conjunt
d’actuacions que combinen criteris de seguretat hidraulica, restauracié ecologica i Us social compatible de
I’espai fluvial. El pla estableix una ordenacié detallada de I'ambit del riu i les seves zones d’influencia,
delimitant de manera clara els ambits d’actuacié prioritaria, els usos permesos i prohibits, aixi com les
condicions per a intervencions especifiques.

D’aguesta manera, es pretén evitar que el desenvolupament urbanistic futur esdevingui un factor
d’increment del risc o de degradacié del sistema natural.

Entre les mesures contemplades pel PEU destaquen:

. La creacio i proteccié de corredors ecologics que assegurin
la connectivitat entre habitats fluvials.

. La delimitacid d’'una zona de flux preferent on es restringeix
qualsevol activitat edificatoria o de transformacid del sol.

. L’eliminacid progressiva de barreres hidrauliques i elements
obstructius, com pilars de ponts obsolets o trams canalitzats sense
funcionalitat actual.

. La naturalitzacié dels marges del riu i la substitucié de
vegetacié invasora per espécies autoctones adaptades a les
condicions del medi.

o La incorporacio d’espais d’us public amb vocacid pedagogica
i recreativa, sempre compatibles amb el regim hidraulic i amb
I’ecosistema fluvial.

Aquest instrument urbanistic actua com a pont entre les politiques de gestid del risc natural i les estrategies
de desenvolupament local, afavorint una visid transversal i integrada del territori. La seva aplicacié no només
millora la seguretat davant d’episodis extrems, sind que també contribueix a recuperar els valors
paisatgistics, ecologics i socials del riu com a element central del municipi.

En definitiva, el PEU del riu Ridaura representa un model de bona practica en la integracié de la planificacio
urbanistica amb la gestid del risc i la sostenibilitat ambiental. La seva implementacié efectiva dependra del
compromis institucional, la coordinacié interadministrativa i la implicacio activa de la ciutadania, agents clau
per consolidar un model de territori més segur, habitable i resilient.

4.2. OBJECTIUS | ENFOCAMENTS METODOLOGICS

El Pla Especial Urbanistic (PEU) del riu Ridaura es construeix sobre un conjunt d’objectius estratégics que
responen a una visid integradora, multidisciplinaria i orientada a la sostenibilitat a llarg termini. Aquests
objectius s’articulen al voltant de quatre grans eixos, que aborden de manera simultania la seguretat, la
funcionalitat hidraulica, la qualitat ambiental i I’Us public del territori fluvial:

1. PROTECCIO DE PERSONES | BENS:

L’objectiu primordial del PEU és minimitzar el risc associat a les inundacions. Aix0 es concreta mitjangant la
regulacid estricta dels usos i activitats que es poden desenvolupar en les zones de risc, especialment en
I’'ambit de flux preferent. El pla estableix criteris clars per a I'ocupacid del sol, evitant noves construccions en
arees vulnerables i promovent usos compatibles amb la dinamica fluvial, com espais verds o infraestructures
lleugeres i desmuntables.

2. RECUPERACIO DE LA CAPACITAT HIDRAULICA | GEOMORFOLOGICA DEL RIU:

Amb I'objectiu de millorar el comportament del sistema fluvial durant els episodis de pluja intensa, el PEU
planteja actuacions especifiques com I'eliminacié d’obstacles artificials que limiten el flux natural
(canalitzacions obsoletes, ponts amb pilars centrals, construccions a lleres seques), la reconfiguracié de
meandres per restituir la forma natural del riu i la creacié d’arees d’expansio controlada. Aquestes accions
permeten reduir la velocitat del corrent, augmentar la capacitat de laminacié i disminuir el risc de
desbordament.

3. POTENCIACIO DE LA CONNECTIVITAT ECOLOGICA:

El PEU promou la conservacid i millora dels corredors ecologics associats al sistema fluvial, afavorint la
connectivitat entre els diferents habitats naturals de I'entorn. La restauracié de la vegetacid de ribera amb
espécies autoctonesi la retirada progressiva de vegetacié invasora, com la canya (Arundo donax), tenen com
a finalitat reforgar els processos ecologics, millorar la biodiversitat i garantir la resiliéncia dels ecosistemes
davant les pertorbacions climatiques.

4. INTEGRACIO SOCIAL | EDUCATIVA DE L’ESPAI FLUVIAL:

L’espai fluvial es concep com un actiu col-lectiu que ha de ser accessible, segur i pedagogic. EI PEU preveu la
creacid de recorreguts interpretatius, espais de lleure integrats paisatgisticament i punts d’observacié
ambiental, amb I'objectiu de promoure la convivéncia entre la poblacié i el medi fluvial, augmentant la
sensibilitzaciod ciutadana sobre el valor del riu i el respecte per la seva dinamica natural.

A nivell metodologic, el pla es fonamenta en una diagnosi teécnica rigorosa que combina coneixements de
diverses disciplines: hidrologia, geomorfologia, ecologia, enginyeria civil, urbanisme i paisatgisme. Aquest
enfocament transversal permet dissenyar un instrument robust i adaptat a la realitat fisica i social del
territori, integrant criteris de sostenibilitat, resiliéncia i adaptacié al canvi climatic. L'aplicacié d’aquest
coneixement especialitzat, acompanyat d'un procés de participacid ciutadana i coordinacid
interadministrativa, assegura una implementacio coherent i efectiva del PEU en el temps.



ESTUDI D’INUNDABILITAT , SANTA CRISTINA D’ARO —SUD 1 — RIDAURA

MAIG 2025

4.3. FASES DE TREBALL | DIAGNOSI TERRITORIAL

L’elaboracié del Pla Especial Urbanistic (PEU) per al riu Ridaura ha seguit un procés metodologic estructurat
en cinc fases diferenciades, que han permés garantir una aproximacioé rigorosa, transversal i adaptada a la
realitat territorial del municipi. Aquest procés ha combinat analisi técnica, criteris cientifics i participacio
institucional i ciutadana, amb I'objectiu de definir un pla operatiu, realista i alineat amb els objectius de
sostenibilitat i seguretat hidraulica.

1. ENFOCAMENT | ESTRATEGIES INICIALS

Aquesta fase va consis tir en I'establiment del marc legal, técnic i participatiu que havia de regir tot el
desenvolupament del pla. Es van identificar les normatives urbanistiques i ambientals aplicables, aixi com els
criteris técnics de referencia en materia d’'inundabilitat, ecologia fluvial i ordenacid territorial. Paral-lelament,
es van definir els mecanismes de participacio i consulta, tant amb els serveis tecnics municipals com amb
altres agents clau del territori.

2. DIAGNOSI TERRITORIAL | AMBIENTAL

Es va dur a terme una analisi exhaustiva del territori, amb especial atencid als punts critics en termes de risc
d’inundacié i als impactes derivats de l'alteracié6 morfologica del riu. La diagnosi va identificar diverses
problematiques greus, entre les quals destaquen:

e La urbanitzacié de zones inundables, que ha incrementat I'exposici6 al risc.
e Larigiditzacio del curs fluvial, amb trams canalitzats que redueixen la capacitat de laminacié natural.

e La presencia d’especies vegetals invasores, com I’Arundo donax, que obstaculitzen el flux i afecten la
biodiversitat.

e La manca d’'un manteniment hidraulic sistematic, que ha afavorit I'acumulacié de sediments i
materials obstructius.

3. DEFINICIO D’OBJECTIUS ESPECIFICS

A partir de la diagnosi, es van establir una série d’objectius operatius i mesurables, entre els quals destaquen:

e La millora del drenatge natural mitjancant la recuperacié morfologica del riu.
e La prevencid de desbordaments recurrents en trams vulnerables.
e La promocio de la biodiversitat fluvial i la millora dels habitats de ribera.

e La compatibilitzacié de I'Us public de I’espai fluvial amb la seva funcionalitat hidraulica.

4. PROPOSTA DE MESURES CONCRETES

Aquesta fase ha donat lloc a una proposta d’actuacions especifiques, que s’agrupen en diferents ambits
d’intervencié:

e Descanalitzacid i naturalitzacié de trams rectificats.

¢ Millora d’infraestructures, com ponts i passos, per eliminar estrangulaments del flux.

e Regulacié dels usos del sol en zones de risc, amb la incorporacié de zones verdes absorbents.

e Reforestacido amb espécies autoctones per reforcar els processos ecologics i estabilitzar els marges.

5. SISTEMA DE SEGUIMENT | AVALUACIO CONTINUA

Finalment, el PEU inclou un sistema de monitoratge i revisié peridodica, amb la definicié d’indicadors clau per
mesurar l'efectivitat de les accions implantades. Aquests indicadors abasten tant aspectes hidraulics
(capacitat de drenatge, reduccié de punts de risc) com ecologics (qualitat del bosc de ribera, preséncia
d’espécies autoctones) i socials (Us public, percepcio ciutadana del risc).

4.4. VALORACIO ESTRATEGICA DE L'ESPAI FLUVIAL

Una de les aportacions més rellevants del PEU és la seva valoracié integral de I'espai fluvial. Aquesta valoracio
no només identifica els riscos existents, sind que detecta també oportunitats de transformacid. Per exemple:

e Esconstaten zones amb potencial per a la restauracié ecologica, com antics meandres abandonats o
terrenys no edificats a prop del riu.

e Es proposa reconfigurar el tracat del riu en alguns trams per afavorir la dissipacié d’energia i reduir
la velocitat de 'aigua.

e Es considera la creacio de parcs fluvials multifuncionals, que puguin actuar com a espais de lleure i,
alhora, com a zones d’expansio de I'aigua en cas de crescuda.

e Es destaca el potencial educatiu i comunitari de I'espai fluvial, mitjangant rutes interpretatives,
activitats escolars o voluntariat ambiental.

ILUSTRACIO 7 COMPONENTS | INTERRELACIONS DE L'ESPAI FLUVIAL

Aguesta mirada estratégica concep el riu no només com un problema a gestionar, siné com una oportunitat
de millora del territori i del benestar col-lectiu.

10
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5. PROGNOSI D’INUNDABILITAT
5.1.  ESTUDIS HIDROLOGICS | HIDRAULICS DEL RIDAURA

Un dels eixos centrals d’aquesta cartografia son les zones inundables definides segons periodes de retorn estadistic, que permeten estimar la probabilitat de recurrencia d’episodis d’inundacio d’'una determinada magnitud.
Aquestes zones s’estableixen a partir de calculs probabilistics rigorosos, basats en registres pluviomeétrics, cabals historics, aixi com en les caracteristiques geomorfologiques de la conca hidrografica i el comportament dinamic
del sistema fluvial del Ridaura.

Aquestes delimitacions no només son utils per a la regulacié urbanistica, permetent integrar criteris de sostenibilitat, resiliencia i seguretat en el planejament territorial, siné que també son fonamentals per a la planificacié de
la proteccio civil, ja que permeten anticipar escenaris critics, identificar zones vulnerables i estructurar respostes operatives eficients davant d’episodis d’emergéncia.

En aquest sentit, els planols que es presenten a continuacié corresponen als estudis hidrolégics i hidraulics detallats del Sector 1 — Ridaura, i reflecteixen els escenaris d’inundabilitat associats a diversos periodes de retorn (P10,

P100, P500). Aquests documents grafics, basats en la modelitzacio computacional, sén una eina essencial per a la diagnosi territorial, la presa de decisions urbanistiques i la definicié de mesures preventives adaptades a cada
nivell de risc

o RN T LA I
ILUSTRACIO 8 SECTOR 1 — RIDAURA — MAPA URBANISTIC DE CATALUNYA
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P10 (PERIODE DE RETORN DE 10 ANYS)

Correspon a inundacions de caracter freqiient, que poden produir-se aproximadament un cop cada deu anys. Encara que sovint son de baixa o mitjana intensitat, aquestes crescudes poden generar afectacions recurrents,
especialment en zones urbanes properes al riu 0 amb drenatge deficient.

ILUSTRACIO 9 SECTOR 1 — RIDAURA — MAPA URBANISTIC DE CATALUNYA - PERIODE DE RETORN DE 10 ANYS
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P100 (PERIODE DE RETORN DE 100 ANYS)

Aquest escenari fa referéncia a inundacions significatives, amb capacitat d’afectar de manera important infraestructures basiques, equipaments publics, habitatges i activitats econdmiques. Aquestes situacions, tot i ser menys
freqients, representen un risc elevat que exigeix mesures de proteccié i ordenacio especifiques.

ILUSTRACIO 10 SECTOR 1 — RIDAURA — MAPA URBANISTIC DE CATALUNYA - PERIODE DE RETORN DE 100 ANYS
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P500 (periode de retorn de 500 anys)

Es tracta d’un escenari extraordinari, amb una probabilitat molt baixa de produccio anual (0,2%), perdé amb consequiéncies potencialment catastrofiques. Aquest tipus d’inundacio suposa un desafiament per a la seguretat de la
poblacid, especialment en zones densament poblades o amb infraestructures estratégiques. Per aixo, les zones identificades com a afectades per aquest escenari sén considerades arees de maxima atencié en els plans
d’emergencia i ordenacio urbanistica.
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ILUSTRACIO 11 SECTOR 1 — RIDAURA — MAPA URBANISTIC DE CATALUNYA - PERIODE DE RETORN DE 500 ANYS
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5.2.  ANALISI ESPECIFICA DEL SECTOR 1 — RIDAURA

El present analisi s’emmarca dins del conjunt d’estudis orientats a la gestio integral del risc d'inundacio al
municipi de Santa Cristina d’Aro, i concreta I’analisi sobre el Sector 1 — Ridaura, ubicat a la interficie entre el
nucli urba consolidat i la zona fluvial del riu Ridaura. Aquesta analisi parteix dels resultats i criteris establerts
al document antecedent “Treballs complementaris a I’Avang del POUM de Santa Cristina d’Aro. Diagnosi
d’Inundabilitat” (2018), el qual definia tres ambits d’estudi generals: el nucli urba, la urbanitzacié Rosamar i
la urbanitzacié Vallrepos. L’actual Prognosi d’Inundacié se centra exclusivament en el nucli urba, i més
concretament en I'ambit immediatament proper al Sector 1 — Ridaura, en correspondéncia amb els cursos
fluvials tributaris al marge esquerre del Ridaura.

Ambits d’estudi i estructura hidrologica local

L’estudi delimita cinc subambits hidraulics a partir dels principals cursos afluents o elements de drenatge
urba que tenen relacio directa amb el Ridaura o amb zones urbanes vulnerables. Aquests ambits son:

Ambit A — Riera de Malvet i del Cementiri

Ambit B — Correcs de drenatge urba afluents del Ridaura (Rec dels Tords)
Ambit C— Torrents de Canyet i del Dimoni

Ambit D — Riera del Vilar

Ambit E — Torrent de Mas Trempat

Trams de curece fluvials sstudiats Aibils d'scluscio
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Per al cas del Sector 1 — Ridaura, I'analisi se centra especialment en ’Ambit A, corresponent a la Riera de
Malvet i del Cementiri, ja que es tracta del subambit més proper fisicament a aquest sector i amb una
influéncia directa sobre la seva hidrodinamica.

AMBIT A: RIERA DE MALVET | DEL CEMENTIRI
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Aquest ambit es troba al nord-oest del nucli urba, en una zona on conflueixen diversos factors de
vulnerabilitat hidraulica. La Riera de Malvet, de major entitat, discorre paral-lela al limit consolidat del nucli
urba i desemboca al Ridaura just aiglies avall del pont de I'autovia C-65. El tracat i el pendent d’aquest curs
fluvial, aixi com la seva connexié amb altres canals de drenatge, condicionen significativament la capacitat
de desguas de la zona i, per extensid, la resiliéncia hidraulica del Sector 1 — Ridaura.

Segons les simulacions hidrauliques i els models de crescuda aplicats, es determinen criteris técnics de
perillositat que permeten establir les condicions sota les quals pot haver-hi risc greu per a persones o béns.
Els criteris de perillositat alta sén:

e Calat superior a 1 metre
e Velocitat del flux superior a1 m/s
e Producte entre calat i velocitat superior a 0,5 m?/s

A partir d’aquests parametres, la major part de la superficie urbana afectada per un escenari de periode de
retorn de 500 anys (P500) mostra valors de calat molt inferiors a 1 metre, generalment inferiors als 10-20
cm, i en cap cas s’assoleixen valors critics que desencadenin una perillositat greu segons la normativa de
I’Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA).

AVALUACIO ESPECIFICA DEL SECTOR 1 - RIDAURA

En relacié directa amb I'ambit de la Riera de Malvet, el Sector 1 — Ridaura presenta caracteristiques
hidrauliques favorables des del punt de vista del risc greu. L’estudi conclou que:

e Una fraccid del sector, concretament en la seva zona nord-oest, entra dins de la zona afectada per
I’escenari d’inundacié de periode de retorn de 500 anys (P500).

e Els calats maxims assolits en aquest escenari son d’entre 5 i 10 cm, per tant, molt inferiors als
llindars de risc greu establerts.

e Aquesta afectacié s’interpreta com una inundabilitat residual i no significativa en termes de danys
potencials sobre béns immobles, infraestructures o persones.

Aixi doncs, el Sector 1 — Ridaura no es considera, segons els criteris técnics actuals, un ambit amb una
perillositat elevada, ni tan sols en escenaris d’inundacié extraordinaria (P500). No obstant aixo0, aquesta
situacié no eximeix la necessitat de mantenir una planificacié urbanistica prudent i adaptativa,
especialment davant I'evolucié futura del clima i les transformacions urbanes.

PROPOSTES DE MITIGACIO | PLANIFICACIO

Malgrat que la perillositat hidraulica es considera baixa o molt baixa, I'estudi proposa un conjunt de mesures
orientades a consolidar la seguretat i la resiliencia del sector, en coheréncia amb les linies estrategiques del
Pla Especial Urbanistic (PEU) del Ridaura. Entre les propostes destacades es troben:

e Construccié d'una bassa de laminacié al marge dret de la riera de Malvet, just aiglies avall de la via
verda, amb l'objectiu de regular el cabal i reduir el volum punta de les avingudes.

e Manteniment periodic de les lleres, especialment en trams urbans, per garantir la seccié hidraulica
efectiva i prevenir embussos.

e Limitacio dels usos urbanistics a les zones minimament afectades per escenaris P100 i P500, integrant
criteris de disseny resilient (elevacio de cotes de sol, disseny de xarxes de drenatge pluvial eficients,
etc.).

e Integracié del sector en les cartografies oficials d’inundabilitat i consideracié en el marc del Pla
d’Emergéncia Municipal.

6. ACTUACIONS I MESURES DE PREVENCIO

6.1. INTERVENCIONS EXECUTADES PER L’AGENCIA CATALANA DE L’AIGUA

L’Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA) ha desenvolupat diverses actuacions de manteniment i millora
hidraulica al llarg del riu Ridaura, amb especial atencié als trams que creuen el terme municipal de Santa
Cristina d’Aro. Aquestes intervencions responen a lI'objectiu de minimitzar el risc d’'inundacié mitjangant
accions de gestid preventiva, i es poden agrupar en tres grans ambits:

Treballs de neteja i manteniment del llit fluvial: Inclouen la retirada d’arbres caiguts, branques acumulades
i sediments que poden obstaculitzar el flux natural de I'aigua. Aquests treballs es realitzen de forma periodica,
especialment abans de I'arribada de I'eépoca de pluges més intenses (tardor).

= 2

ILUSTRACIO 20 EXEMPLE DE TREBALLS DE NETEJA | MANTENIMENT D'UN RIU

Control i eradicacié de vegetacio invasora: En particular, s’ha intervingut per eliminar la canya (Arundo
donax), una espécie altament invasiva que colonitza el llit i les vores del riu, disminueix la seccié util de
desguas i contribueix al col-lapse en cas de crescudes. Aquests treballs sovint es complementen amb la
plantacié de vegetacié autoctona, com salzes o tamarius, que sén compatibles amb el regim hidric i
afavoreixen la biodiversitat.

ILUSTRACIO 21 EXEMPLE D'IMATGE ON S'APRECIA EL ARRUNDO DONAX COM A ESPECIE INVASORA

Millores puntuals de la seccié hidraulica: S’han detectat i corregit estrenyiments artificials, com trams
canalitzats obsolets o murs de contencié ineficients, que afavorien el desbordament. També s’ha treballat en
la millora del perfil transversal del riu per incrementar la capacitat de transport del cabal.

Aqguestes actuacions tenen un impacte directe i positiu sobre la reduccié del risc d’inundacié, pero
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requereixen un seguiment continuat i una coordinacié amb les autoritats municipals, ja que molts trams del
riu travessen zones urbanes i infraestructures critiques.

6.2. PROPOSTES DE MILLORA D'INFRAESTRUCTURES

Diversos informes técnics, inclosos els associats al Pla Especial Urbanistic del Ridaura (PEU), han posat de
manifest la necessitat de realitzar intervencions estructurals en infraestructures existents per reduir el risc
d’inundacié, especialment en el sector 1 - Ridaura.

La proposta tecnica contempla estudis d’impacte hidraulic previs a qualsevol nova infraestructura que
travessi el riu, per garantir que no es generen nous punts de risc.

Aquestes millores tenen un cost elevat, pero sén fonamentals per a la resiliencia urbana del municipi i per
garantir la seguretat de les persones i dels béns.

6.3. MANTENIMENT DEL LLIT | VEGETACIO DE RIBERA

Un element clau en la prevencié del risc d’'inundacid és el manteniment ordinari del llit fluvial i de les vores
del riu, per garantir la capacitat de desguas natural. Aquest manteniment ha de seguir criteris tecnics i
ambientals, evitant intervencions agressives que perjudiquin I'equilibri ecologic.

Les accions recomanades inclouen:

¢ Desbrossament selectiu, evitant la tala massiva i mantenint vegetacié de ribera estructurada que
protegeixi els marges contra I'erosio.

e Control fitosanitari de plagues i espécies al-loctones, com les plantes exotiques invasores.

e Seguiment periodic, per detectar alteracions morfologiques que puguin afectar la capacitat
hidraulica.

També es recomana implementar un pla de manteniment periodic municipal, amb col-laboracié entre
I’Ajuntament, ACA i entitats locals, i amb un calendari fix de revisions abans i després de les temporades de
risc

6.4. SISTEMES D’ALERTA PRIMERENCA

La implantacié de sistemes d’alerta primerenca constitueix una de les mesures més eficients per protegir la
poblacié davant d’inundacions sobtades, especialment en contextos de canvi climatic, que afavoreix
fenomens meteorologics extrems i imprevisibles.

El Pla INUNCAT, desenvolupat per la Generalitat de Catalunya, estableix un conjunt d’eines i protocols
d’actuacié que inclouen:

e Xarxes de sensors hidrometeorologics, que controlen en temps real el nivell dels rius, la intensitat
de la pluja i la capacitat de desguas de les conques.

e Alertes automatiques als municipis afectats, amb un sistema d’alerta a través del CECAT (Centre de
Coordinacio Operativa de Catalunya).

e Proves periodiques de simulacres, implicant serveis d’emergéncia, policia local, voluntariat i
poblacié civil.

o Difusio de l'alerta a través de muiltiples canals, com missatges SMS, xarxes socials, megafonia i
senyalitzacié dinamica.

A Santa Cristina d’Aro, s’ha elaborat un Pla d’Actuacié Municipal per risc d’inundacid, obligatori per a

municipis catalogats com a zones de risc segons el Pla INUNCAT. Aquest pla estableix les zones de refugi,
itineraris segurs, recursos disponibles, protocols d’evacuacié i comunicacio, aixi com rols especifics per als
responsables municipals.

A més, es recomana complementar el sistema d’alerta amb accions educatives i de conscienciacié, perque
la poblacié conegui els riscos, sapiga actuar davant d’'una emergéncia i pugui col-laborar de forma efectiva
en les tasques de proteccio civil.

7. MARC NORMATIU I PLANIFICACIO URBANISTICA

7.1. PLA INUNCAT I LA SEVA APLICACIO A SANTA CRISTINA D'ARO

El Pla especial d’emergeéncia per inundacions a Catalunya (INUNCAT) és el marc normatiu vigent a nivell
autonomic per fer front als riscos derivats de les inundacions. Aprovat per la Generalitat de Catalunya, aquest
pla estableix les directrius per a la prevencid, vigilancia, alerta i actuacié en cas de situacions de perill per
crescuda de rius, rieres o acumulacio d’aigua per pluja intensa.

Santa Cristina d’Aro, a causa del pas del riu Ridaura i la seva situacié orografica, es troba catalogada com a
zona amb risc alt d’inundacié. Aixo implica, segons el Decret 43/2020 que regula els plans d’emergéncia
municipals, que I’Ajuntament esta obligat a:

e Elaborar un Pla d’Actuacié Municipal (PAM) especific per risc d’'inundacié, amb mesures
d’autoproteccié per a la poblacié.

e Disposar d’un Centre de Coordinacié Operativa Municipal (CECOPAL) preparat per ser activat en cas
de prealerta.

e Participar en les xarxes de vigilancia i alerta hidrometeorologica, amb accés a lainformacid en temps
real proporcionada per I’ACA i el SMC.

Aquest marc obliga també a integrar la prevencié del risc en els instruments de planificacié urbanistica i
territorial, per garantir que el desenvolupament urbanistic no augmenti I'exposici6 de persones,
infraestructures o ecosistemes a situacions de perill.

7.2.  ZONIFICACIO | RESTRICCIONS URBANISTIQUES

El POUM de Santa Cristina d’Aro (Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal) i el Pla Especial Urbanistic del
Ridaura (PEU) estableixen una zonificacié especifica per a I’espai fluvial, basada en estudis hidrologics i
hidraulics elaborats per I’Agéncia Catalana de I'Aigua. Aquesta zonificacié té com a objectiu regular els usos
del sol en funcid del risc, i es divideix en diverses categories:

e Zona de flux preferent: arees on, segons la modelitzacié hidraulica, I'aigua flueix de manera més
concentrada durant les crescudes. Aqui, queda prohibida qualsevol edificacio, instal-lacié o activitat
gue pugui obstaculitzar el pas de I'aigua o generar danys.

e Zonainundable amb periodes de retorn de 100 anys (P100): es permeten usos restringits com parcs,
horts urbans, activitats esportives a I'aire lliure o aparcaments temporals, pero amb condicions
estrictes d’evacuacio i resisténcia.

e Zona inundable amb periodes de retorn de 500 anys (P500): s’hi poden admetre usos residencials o
industrials, pero amb condicionants constructius obligatoris, com elevar les cotes de planta baixa,
utilitzar materials resistents o instal-lar sistemes de drenatge especials.

e Sistema hidric i zona de servitud: és |a franja de proteccié immediata a les lleres, definida per la Llei
d’Aigles, on es prohibeixen obres que afectin I’estat ecologic del riu o interfereixin amb la dinamica
fluvial.
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Aquesta zonificaci6 no només té validesa legal, sind que constitueix una eina clau per garantir una
planificacid territorial segura, sostenible i resilient al canvi climatic.

7.3. IMPLICACIONS PEL DESENVOLUPAMENT DEL SECTOR 1 — RIDAURA

El Sector 1 — Ridaura, situat al sud-oest del nucli urba de Santa Cristina d’Aro, constitueix una de les zones
de major interes per al desenvolupament urba futur del municipi. No obstant aixo, es tracta també d’una
area parcialment afectada per la inundabilitat, segons les cartografies oficials d’ACA i la diagnosi territorial
del PEU.

Les implicacions urbanistiques per al desenvolupament d’aquest sector son les segiients:

Limitacions a I'edificabilitat: qualsevol projecte de nova urbanitzacié haura de respectar integrament la
zonificacio hidraulica. En els ambits inclosos dins les zones de flux preferent o P100, no es podra edificar ni
condicionar sol per a habitatge. Només es podrien desenvolupar usos compatibles amb la inundabilitat
(espais verds, vialitat permeable, etc.).

Exigencia de mesures de proteccio col-lectives i individuals: si es vol urbanitzar en zones amb risc mitja o
baix, sera necessari incorporar mesures de proteccié com sistemes de drenatge sostenible (SUDS), basses
de laminacid, canals de desguas, barreres temporals, valvules antiretorn, entre d’altres.

Reserva d’espais lliures com a arees d’expansié natural: es preveu que una part significativa del sector es
destini a zones verdes inundables o d’us public, que compleixin una funcid hidraulica essencial durant les
crescudes i evitin la concentracié de cabals en trams critics.

Evitar infraestructures critiques en zones de risc: s’haura d’evitar situar escoles, centres de salut,
subministraments eléctrics o xarxes de telecomunicacions en punts susceptibles d’'inundacid.

Aguestes limitacions tenen com a objectiu fonamental reduir la vulnerabilitat estructural i social, garantir la
seguretat dels futurs habitants i fomentar un desenvolupament territorial basat en criteris de resiliéncia,
sostenibilitat i adaptacio climatica.

7.4.  CRITERIS TECNICS PER A L’EDIFICACIO EN ZONES INUNDABLES

Quan, d’acord amb la normativa vigent, es permeti edificar en arees amb risc d’inundacié moderat o baix,
caldra seguir una série de criteris técnics estrictes per minimitzar I'impacte de possibles crescudes i garantir
la funcionalitat i seguretat dels edificis. Aquests criteris, recollits en diverses normatives (com el Decret
305/2006 i les Directrius de I’ACA), inclouen:

¢ Cota minima d’implantacid: les edificacions hauran de situar-se per damunt de la cota maxima
prevista per a un periode de retorn de 100 anys, més un marge de seguretat d’entre 0,5 i 1 metre.

e Tipologia constructiva adaptada al risc: es recomana evitar soterranis, garatges tancats i elements
estructurals sensibles per sota del nivell d’inundacié.

e Materials resistents a I'aigua: s’hauran d’utilitzar materials amb baixa capacitat d’absorcid, com
formigé impermeabilitzat, acer galvanitzat, tancaments estancs o revestiments ceramics.

e Elevacid d’instal-lacions critiques: les instal-lacions electriques, de climatitzacié o telecomunicacions
hauran de situar-se fora del rang d’inundacio.

e Maesures de proteccid passives i actives: com barreres automatiques, rampes de desguas, valvules
antiretorn, sistemes d’estanquitat en obertures i sistemes d’alerta integrats.

¢ Disseny orientat a I’evacuacid segura: els accessos principals hauran d’estar situats en punts elevats
i connectats amb xarxes de mobilitat d’emergéncia.

L'aplicacié d’aquests criteris no només respon a un requisit legal, sind que és imprescindible per garantir la

viabilitat técnica, econdmica i ambiental dels nous desenvolupaments, especialment en zones com el Sector
1, on la convivéncia amb el risc és inevitable.

8. PROPOSTA DE LINIES D’ACTUACIO AL SECTOR 1 — RIDAURA

Aquest apartat defineix un conjunt de mesures operatives i prioritzades, estructurades per ambits tematics,
per tal de facilitar la planificacid, execucio i seguiment de les actuacions relacionades amb la gestié del risc
d’inundacié i el desenvolupament sostenible al sector.

8.1. RESTAURACIO | GESTIO AMBIENTAL DE L’ESPAI FLUVIAL

Objectiu: Millorar la capacitat de drenatge i laminacié del riu Ridaura, tot recuperant la funcionalitat
ecologica de I'ecosistema fluvial.

Actuacions concretes:

e Retirada sistematica de vegetacié invasora (Arundo donax i altres espécies al-loctones) al llit i
marges del riu.

e Reforestaci6 amb vegetacié autoctona de ribera, com salzes, freixes i verns, per reforcar
I’estabilitzacié de marges i millorar la biodiversitat.

e Descanalitzacio progressiva de trams artificialitzats del riu dins el sector, retornant-lo al seu tragat
natural quan sigui possible.

e Controliretirada de residus solids i abocaments en trams d’alt valor ambiental o de risc.

e Creacid de zones d’expansié natural de |'aigua en episodis extrem

8.2. INFRAESTRUCTURES DE MITIGACIO DEL RISC

Objectiu: Reduir I'impacte de les crescudes mitjangant sistemes hidraulics i estructurals que laminin,
condueixin o continguin I'aigua de manera eficient.

Actuacions concretes:

¢ Ampliacio i redisseny dels ponts de I’Av. Tramuntana i accés a S’Agaré per eliminar pilars centrals i
facilitar el pas de 'aigua.

e Construccié de basses de laminacié al marge nord i est del sector, aprofitant les depressions
topografiques existents.

e Instal-lacié de sobreeixidors i drenatges subterranis connectats a punts baixos per evacuar aigua
acumulada de forma controlada.

e Estuditecnic per a la millora de la seccié hidraulica en trams amb colls d’ampolla documentats.

8.3. ORDENACIO URBANISTICA | NORMATIVA

Objectiu: Adaptar els instruments urbanistics a la realitat del risc i condicionar qualsevol desenvolupament
a criteris de seguretat i sostenibilitat.

Actuacions concretes:

e Reforgar el POUM i el PEU amb una zonificacié actualitzada segons risc P10-P500 i flux preferent.

e Incloure fitxes urbanistiques especifiques amb limitacions d’edificabilitat, algades minimes i
tipologies constructives adaptades a cada subambit del sector.

e Establir una franja de proteccié minima de 25 metres des del llit del riu amb usos estrictament publics
i ambientals.

e Imposar projectes d’impacte hidric obligatoris per a qualsevol nova actuacié constructiva al sector.
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8.4.

SEGUIMENT | AVALUACIO

Objectiu: Garantir que les actuacions proposades siguin eficaces, ajustables i mesurables en el temps.

Actuacions concretes:

Definir indicadors de risc, qualitat ambiental i efectivitat urbanistica per fer seguiment anual.

Establir un sistema de revisié quinquennal de la planificacié del sector, amb ajustos normatius i

técnics si cal.

Crear un visor public de dades del sector, integrat en la web municipal, amb informacié actualitzada.

Apartado Objetivo

Actuaciones concretas

RESTAURACIO |
GESTIO AMBIENTAL
DE L’ESPAI FLUVIAL

Millorar la capacitat de
drenatge i laminacio del riu
Ridaura, tot recuperant la
funcionalitat ecologica de
I’ecosistema fluvial.

e Retirada de vegetacio invasora (Arundo donax i
altres espécies al-loctones).

» Reforestacié amb vegetacio autoctona (salzes,
freixes, verns).

¢ Descanalitzacié progressiva del riu.

e Control i retirada de residus solids.

¢ Creacio de zones d’expansid natural per a
episodis extrems.

INFRAESTRUCTURES Reduir I'impacte de les

DE MITIGACIO DEL

crescudes mitjancant sistemes

e Ampliacio i redisseny de ponts (Av.
Tramuntana i accés a S’Agard).

RISC hidraulics i estructurals que e Construccioé de basses de laminacid.
laminin, condueixin o e Instal-lacié de sobreeixidors i drenatges
continguin I'aigua. subterranis.
e Estudi técnic per millorar trams amb colls
d’ampolla.
ORDENACIO Adaptar els instruments e Reforcar POUM i PEU amb nova zonificacio
URBANISTICA | urbanistics al risc i condicionar segons risc.
NORMATIVA qualsevol desenvolupament a e Fitxes urbanistiques amb limitacions
criteris de seguretat i especifiques.
sostenibilitat. ¢ Franja de proteccié minima de 25 metres des
del llit del riu.
* Projectes d’impacte hidric obligatoris per
noves actuacions.
SEGUIMENT | Garantir que les actuacions e Definir indicadors de risc, qualitat ambiental i
AVALUACIO siguin eficaces, ajustables i efectivitat urbanistica.

mesurables en el temps.

e Revisié quinquennal de la planificacid.
e \isor public de dades integrat a la web
municipal.

9. CONCLUSIONS

D’acord amb I’analisi desenvolupada en aquest estudi, es pot concloure que el Sector SUD 01 - Ridaura
presenta un risc d’inundacié controlat i globalment moderat, especialment quan s’avaluen escenaris
d’avinguda extrema com el de periode de retorn de 500 anys (P500). Els resultats obtinguts a partir de la
modelitzacié han permes determinar que la part de la superficie urbana potencialment afectada en aquest
escenari mostra valors de calat molt inferiors a 1 metre, habitualment per sota dels 10-20 cm..

Aquest comportament hidraulic, tot i confirmar I'existéncia d’un cert grau d’inundabilitat, no arriba en cap
cas a nivells considerats critics o de perillositat greu segons els criteris establerts per I’Agéncia Catalana de
I’Aigua (ACA). Aixo implica que, tot i les afectacions potencials, el nivell de perill associat es manté dins els
llindars acceptables, la qual cosa permet una millor gestié del territori i la possibilitat d’adoptar mesures
urbanistiques i de proteccié compatibles amb la seguretat.

Aquest resultat no eximeix de la necessitat d’aplicar mesures de gestié del risc, com la prevencié en la
planificacié territorial, el disseny d’infraestructures adaptades, el manteniment del sistema fluvial i I'adopcid
de sistemes de drenatge sostenible. No obstant aix0, el fet que els calats siguin baixos i no suposin perillositat
greu aporta una base solida per considerar actuacions futures amb criteris de proporcionalitat i eficiencia.

En definitiva, el Sector SUD 01 - Ridaura pot ser considerat una area amb vulnerabilitat moderada pero
perfectament gestionable davant les inundacions, sempre que es mantinguin les mesures d’ordenacid,
vigilancia i adaptacié proposades. Els resultats d’aquest document ofereixen una base solida per a la presa
de decisions informada, garantint que el desenvolupament futur d’aquesta area es faci amb criteris de
seguretat, sostenibilitat i resiliéncia davant el risc d’avingudes.
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